Grafy

Definicja grafu (nieskierowanego)

Grafem nazywamy pare zbiorow (V, E). Elementy zbioru V nazywaja sie
wierzchotkami, natomiast elementy zbioru £ nazywaja sie krawedziami. Kazda
krawedz jest parg wierzchotkow, tzn. E C {{u,v} : u,v € V}

Zamiast pisa¢ {u,v} na oznaczenie krawedzi laczacej wierzchotki u i v
bedziemy pisa¢ u—v. Zawuazmy, ze w powyzszej definicji rozwazamy pary
nieuporzgdkowane, tzn. u—v = v—u.

V ={1,2,3,4,5,6} E={1223,34,456561,26,36,46)

Grafy skierowane

Czasami chcemy, zeby kazda krawedZ miala poczatek i koniec, tzn. zeby
pary byly uporzgdkowane. Wtedy: E CV x V = {(u,v) : u,v € V}.

Krawedz (u,v) najlatwiej wyobrazié sobie jako strzatke od u do v, dlatego
czesto bedziemy oznaczaé jg przez u — v.

Obuty

spodnie/

koszula

pasek krawat

marynarka

V = {spodnie, buty, pasek, koszula, krawat, marynarka}
E = {spodnie — buty, spodnie — pasek, pasek — koszula, koszula — krawat, pasek —
marynarka, krawat — marynarka}

Podstawowe pojecia

Niech e = u—v bedzie krawedzia. Méwimy, ze e jest incydentna z wierzchol-
kami u i v. MOwimy tez, ze u jest sgsiadem v oraz v jest sgsiadem wu.



Stopniem wierzchotka v w grafie nieskierowanym G nazywamy liczbe krawe-
dzi z nim incydentnych i oznaczamy dg(v).

Moéwimy, ze krawedZz u — v jest krawedzig wychodzgcg z wierzchotka w i
wchodzgceg do wierzchotka v.

Stopniem wyjsciowym wierzchotka v w grafie skierowanym G nazywamy
liczbe krawedzi wychodzacych z v w G. Analogicznie def. stopien wejsciowy.

Sciezka dtugosci k taczaca wierzcholki v i v w grafie G = (V, E) jest ciggiem
wierzchotkow (vg,v1,...vg) takim ze vy = u, vy, = v oraz v;—1—v; € E dla
i=1,2...k

Analogicznie definiujemy Sciezke w grafie skierowanym, ale wtedy v;_1 —
v e Edlai=1,2...k.

Sciezka jest prosta, jesli jej wierzcholki sie nie powtarzaja.
Sciezke p = (vg,v1,...vy) nazgywamy cyklem, gdy vy = vg.

Odlegtosé miedzy wierzchotkami u i v w grafie nieskierowanym to dtugogé
najkrotszej $ciezki taczacej u i v. Oznaczenie d(u,v).

Odlegtosé od wierzchotka u do wierzchotka v w grafie skierowanym to dtugogé
najkrotszej $ciezki od u do v. Oznaczenie tez d(u,v).

Przyktad: d(1,4) = 2, Przyjmujemy d(1,7) = oo.

Graf H nazywamy podgrafem grafu G, gdy kazdy wierzchotek H jest tez
wierzchotkiem G oraz gdy kazda krawedz H jest tez krawedzig G, tzn.
V(H) CV(G) oraz E(H) C E(G)

Graf nieskierowany nazywamy spdjnym, gdy dla dowolnych dwéch wierzchot-
kéw u i v istnieje Sciezka taczaca te wierzchotki.

Spdjng sktadowg grafu G nazywamy maksymalny spdjny podgraf grafu G
(maksymalny, tzn. nie mozna juz nic dotozy¢ bo przestanie by¢ spojny).

Przyklad (poprzedni rysunek): Ten graf nie jest spojny, ma 2 spojne skla-
dowe. Czy (V = {1}, E = {1-6}) jest jego podgrafem 7 Podaj przyktad
podgrafu.



