Egzamin z ASD, 15.06.2003

Przy kazdym zdaniu z zadan 1-8 odpowiadamy TAK, gdy jest ono prawdziwe lub NIE gdy nie
jest prawdziwe.

Przyklad: Niech a i b beda liczbami parzystymi.

a) @ + b jest liczba PATZYSEA ..ottt
b) § jest liczbg parzysta ...
¢) a+ 1 jest liczba NIEPATZYSta ... oo ittt

Odpowiedzi nalezy wpisywaé dlugopisem. Nie mozna dokonywaé skreslen. Zadna odpowiedz
nie moze by¢é pusta (mozna wpisywaé ,NIE WIEM”). Za kazde zadanie otrzymuje sie 1 punkt,
gdy wszystkie odpowiedzi sa poprawne, 0 punktéw gdy co najmniej jedna jest niepoprawna.
Powodzenial

1. Niech X 1Y beda (poprawnymi) algorytmami rozwigzujacymi ten sam problem; X ma pesymisty-
czng zlozonoséé czasowa O(n), Y ma pesymistyczna zlozonoéé czasowa ©(n?). Uruchamiamy X i
Y na tym samym komputerze.

a) dla dowolnych danych X zakonczy dzialanie szybciej niz Y ........... ... .. ... I:]
b) istnieja dane takie ze X zakonczy dzialanie szybciej niz Y ....... ... ..o I:]
¢) nie istnieja takie dwa algorybmy .........c.io.iii i ]

2. Rozwazmy nastepujace funkcje:

function A (n : Integer) : Integer;

begin
if (n=1) or (n=2) then
Result :=1
else
Result := 2 * A (n-1) + A(n-2) * A(n-2);
end;

function B (n : Integer) : Integer;
var

i : Integer;

T : array [1..MAX_N] of Integer;

begin
T [1] :=1; T [2] := 1;
for i := 3 to n do
T [i] := 2 * T [n-1] + T[n-2] * T[n-2];
Result := T [n];
end;

Zakladamy, ze zmienne typu Integer moga przechowywaé¢ dowolnie duze liczby.

a) Dla dowolnego n < M AX _N funkcje A(n) oraz B(n) zwracaja te sama wartosé¢ .. .. I:]
b) Algorytm obliczania A(n) ma zlozono$¢ O(n) ........ ... i [ ]
¢) Algorytm obliczania B(n) ma z1ozono$é O(n) ... [ ]
3. Niech T bedzie drzewem wyszukiwan binarnych (BST) zawierajacym n réznych kluczy.

a) Najdluzsza $ciezka w T ma dlugo$é ©(logn) ..., [ ]
b) Wypisujac klucze z wierzchotkéw drzewa T odwiedzanych w kolejnosci inorder otrzymamy
posortowany ciag KIUCzy ... I:]



¢) Dla dow. wierzchotka v w T klucz lewego syna v jest mniejszy niz klucz prawego syna v I:]

4. Rozwazmy kopiec binarny o n elementach.

a) Najkrotsza Sciezka od korzenia do liscia ma diugosé ©(logn) ...............c...... [ ]
b) Najdtuzsza $ciezka od korzenia do liscia ma dlugosé ©(logn) ..........c.cooiionen. I:]
¢) Nastepna operacja wstawienia elementu zajmie czas ©(logn) ....................... [ ]
5. Sortujemy tablice liter T : array [1..n] of ’a’..’z’.

a) Zeby posortowaé T potrzeba czasu Q(NI0ZN) ...ovvviee e [ ]
b) Niezaleznie od wartodci w T algorytm InsertionSort sortuje T czasie ©O(n?) .......... [ ]
¢) Niezaleznie od wartosci w T algorytm MergeSort sortuje T w czasie O(nlogn) ...... I:]

6. Niech T bedzie drzewem najkrétszych Sciezek dla grafu spéjnego G obliczonym przez algorytm
przeszukiwania wszerz (BFS).

a) T zawiera najkrétsze $ciezki taczace dowolng pare wierzchotkéw w G ............... I:]
b) T jest minimalnym drzewem rozpinajacym grafu G ..............c.coiiiiiiiiin.... I:]
¢) T jest drzewem rozpinajacym grafu G ..ot I:]

7. Niech S bedzie dowolnym zbiorem n punktéw na plaszczyznie.

a) Mozna sprawdzi¢ w pesymistycznym czasie O(n), czy wypukla otoczka S jest trdj-

11 80 I:]
b) Mozna obliczy¢ wypukla otoczke S w czasie O(n). .....ooiiiiiii i I:]
¢) Mozna obliczy¢ wypukla otoczke S w czasie O(nlogn). ..., I:]

8. Przez HAM_CYCLE oznaczamy problem cyklu Hamiltona natomiast przez TSP problem komi-
wojazera.

a) HAM_CYCLE sprowadza si¢ w czasie wielomianowym do TSP ..................... I:]
b) TSP sprowadza si¢ w czasie wielomianowym do HAM_CYCLE ..................... I:]
¢) problem SAT jest NP-zupelny ... I:]
9. Do poczatkowo pustej struktury danych S wstawiono kolejno liczby 2, 7, 1, 3, 4, 9.

a) Jesli S jest kolejka FIFO to co zwrdci operacja USunt 7 .......oovininiiininannnnn.... I:]
b) Jedli S jest stosem to co zwrdci operacja USufl (POP) 7 «vvvvernirernirninenninannenn. 1]

10. Niech p bedzie stowem p = aabcaacaab, natomiast II tablica wykorzystywana w algorytmie
KMP.
a) Tle wynosi TI(1) 7 oot [ ]

b) Tle wynosi TI(10) 7 oottt e [ ]
¢) Tle wynosi TI(3) 7 oo [ ]

11. Niech a i b beda liczbami n-cyfrowymi.

a) Jaka zlozono$¢ ma ,szkolny” algorytm dodawania liczb a i 0?7 ............... ... ... I:]
b) Jaka zlozonosé ma ,szkolny” algorytm odejmowania liczb a 1 b7 ............. ... ... I:]
¢) Jaka zlozono$¢ ma ,szkolny” algorytm mnozenia liczb a 1b? ........ ... ..o I:]
12. Oblicz NWD(98765432, 98T65430). ..o\ eeee oo [ ]



