
1.Znaleźć extrema lokalne

(a) f(x) = 2x
2−1
x4 .

(b) f(x) = x−
√
x.

(c) f(x) = x lnx.

(d) f(x) = |x2 − 5x − 6|. Uwaga: extremum może występować w punkcie,
w którym funkcja nie jest różniczkowalna.

(e) f(x) = 1
x2−x .

(f) f(x) = 2 sinx+ cos 2x.

(g) f(x) = (x− 5)ex.

(h) f(x) = (x+3)
3

(x+1)2 .

(i) f(x) = x2e
1
x .

(j) f(x) = ex sinx.

(k) f(x) = 2 arc tg x− ln(1 + x2).
(l) f(x) =

√
3x− x3.

2. Określić przedziały wypukłości oraz punkty przegięcia.

(a) f(x) = xe−x.

(b) f(x) = ln(1 + x2).

(c) f(x) = x− 23x
3 − 4 ln |x|.

(d) f(x) = sin x+ 18 sin 2x.

(e) f(x) = 1
1−x2 .

(f) f(x) = cos x.

(g) f(x) = tg x.

(h) f(x) = earc tg x.

(i) f(x) = x3

x2+12 .

(j) f(x) = lnx√
x
.
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1. (a) maksima w -1 i w 1.

(b) minimum w 14 .

(c) minimum w 1e .

(d) minima w -1 i w 6, maksimum w 52 .

(e) maksimum w 12 .

(f) minima w π
2 + 2kπ i w

3π
2 + 2kπ, maksima w

π
6 + 2kπ oraz w

5π
6 + 2kπ.

(g) minimuw w 4.

(h) minimuw 3.

(i) minimum w 12 .

(j) minima w −π
4 + 2kπ, maksima w 3

π
4 + 2kπ.

(k) maksimum w 1.

(l) maksimum w 1.

2.

(a) wypukła na (2,∞), wklęsła na (−∞, 2), punkt przegięcia (2, 2e−2).
(b) wypukła na (-1,1), p.p. to (−1, ln 2), (1, ln 2).
(c) wypukła na (−∞, 0), (0, 1), p.p. dla x = 1.
(d) wypukła na (π + 2kπ, 2π + 2kπ), p.p. (kπ, 0).

(e) wypukła na (-1,1), nie ma p.p.

(f) wypukła na (π2 + 2kπ,
3π
2 + 2kπ), p.p. (

π
2 , 0).

(h) wypukła na (−∞, 12), p.p. dla x = 1.
(i) wypukła na (−∞,−6), (0, 6), p.p. (−6,−92), (0, 0), (6,

9
2).

(j) wypukła na (e
8
3 ,∞), p.p. dla x = e 83 .
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