
1 kolokwium z Algebry

1. Niech

M stst (f) =


2 −1 0 1 0
1 0 0 0 0
0 0 1 0 1
0 0 0 1 0
0 0 0 0 1


Znaleźć postać Jordana endomorfizmu f : R5 → R5.

2. Opisać układem równań podprzestrzeń afinicznąH ⊂ R3 gdzieH = af{(2, 0, 2), (1, 0, 1), (1, 1, 1)}.
Znaleźć część wspólną H i prostej L = af{(1,−1, 0), (0, 2, 1)}.

3. Znaleźć wzór symetrii prostopadłej S : R3 → R3 względem prostej prostopadłej do
płaszczyzny x+ y + z = 1 i zawierającej punkt (0,1,1).

4. Niech α, β ∈ R3, ||α|| = ||β|| = 1, α ⊥ β. Wykazć, że długość rzutu prostopadłego
dowolnego wektora γ na podprzestrzeń (lin(α, β))⊥ jest równa | < α× β, γ > |.

5. Ile jest izometrii liniowych R3, które przekształcają podprzestrzeń z = 0 na podprze-
strzeń x+ y + z = 0 i prostą lin((1, 0, 0)) na prostą lin((1,−1, 0))? Znależć wzór jednej z
nich i podać jej geometryczną interpretację.
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