SEMANTYKA I WERYFIKACJA - Zadanie domowe nr 1

Napisz semantyke operacyjna duzych krokéw instrukeji jezyka o nastepujacej
gramatyce:

Num>snu=0|1]—-1]2|-2]---

Varsz u=x|y|---
Exproe=nl|xle +ex|erxes|er —en
BExpr >b ::= true | false|e; <eg|e; =ea | by Aby| b

Instr 51 :=skip | x:=e|I1;I5 | if b then I; else Ip | while b do I |

limit e in I | allow e in J

Wyliczanie wyrazen arytmetycznych i logicznych odbywa sie standardowo. Mozna
zalozyé, ze semantyka wyrazeri jest dana.

Wykonanie kazdego przypisania x := e wiaze sie z kosztem rownym wartosci
bezwzglednej przypisywanej liczby. Instrukcja

limit e in [

rozpoczyna sie od obliczenia wartosci wyrazenia e. Jezeli ta warto$é jest nie-
ujemna, to nastepnie wykonuje sie instrukcja I, z tym zastrzezeniem, ze suma-
ryczny koszt wykonanych w niej przypisan nie moze przekroczyé e. Jezeli takie
przekroczenie nastapi, to wszystkie efekty przypisan wykonanych w instrukcji
I sa odwotywane, ale ich koszt jest ponoszony, tj. koszt instrukcji 1imit e in I
jest réwny kosztowi wszystkich wykonanych w niej przypisan wraz z tym, ktore
spowodowalo przekroczenie limitu.

Instrukcja
allowe in I

wykonuje sie podobnie jak limit..in.., jednak z ta réznica, ze w instrukcji 1

ignorowane sa wszystkie limity narzucone przez ew. otaczajace instrukcje limit i

allow. Jezeli wykonanie I zakonczy sie sukcesem to koszt instrukcji allow e in [

wynosi 0, w przeciwnym razie jest rowny réznicy miedzy sumarycznym kosztem

wykonanej czesci instrukeji I a obliczonym na wstepie limitem e.
Przyktadowo, po wykonaniu ciggu instrukcji

x:=0;
limit 2 in
allow 4 in
x := b;
X = x+1;
limit 5 in
limit 100 in
x := x+b;
limit 100 in
while true do x:=3;

(gdzie wciecia okreslaja zasieg instrukcji 1imit i allow) zmienna x przyjmuje
wartosé 1.



