grupy MATA I i MATA II

Mazovicckic Zadania

1. Jaki jest kat pomiedzy wskazowkami zegara o godzinie 3:157

2. 7 8 monet jedna jest lzejsza niz pozostate. Jak za pomoca dwdch wazen na wadze
szalkowej ustali¢, ktora?

3. Mamy 12 identycznie wygladajacych monet, przy czym wiemy, ze doktadnie
jedna z nich jest falszywa — lzejsza lub ciezsza. Jak w trzech wazeniach na wadze
szalkowej stwierdzi¢, ktora z monet jest falszywa oraz czy jest ona lzejsza czy ciezsza
od monety prawdziwej?

4. W pewnym kraju od dawien dawna kazda rodzina bardzo pragnie mie¢ syna
i ma kolejne dzieci tak dtugo, az urodzi im sie chltopiec. Jesli rodzi sie dziewczynka,
rodza kolejne dzieci ,do skutku”. Jesli rodzi sie chtopiec, nie maja juz wiecej dzieci.
Jaka jest w tym kraju proporcja osob ptci meskiej do oséb pici zenskiej?

5. (a) Oblicz sume miar katéw wewnetrzych dowolnego wielokata wypuklego (w za-
leznosci od liczby jego wierzcholtkéw).
(b) Boki wypuktego wielokata o obwodzie s ,rozsunieto” o 1 (rys.).

Wykaz, ze pole wzrosto o wiecej niz s + .

6. Czy w przestrzeni tréjwymiarowej istnieje czworoscian o wierzchotkach w punk-
tach kratowych (tzn. majacych wszystkie wspotrzedne catkowite) i o objetosci 2010
taki, zeby wewnatrz ani na powierzchni tego czworoscianu nie byto zadnych innych
punktow kratowych?

7. Wykaz, ze jesli liczby a, b, ¢, x sa dodatnie oraz abc = 1, to
(z+a)(z+b)(z+c)> (x+1)>
8. Wykaz, ze dla dodatnich liczb a, b, ¢, d prawdziwa jest nieréwnoscé

(a+c)(b+d) > Vab+ Ved.

9. Czy wérdd liezb 1,2,3,...,102°% wiecej jest takich, ktére maja w zapisie dzie-
sietnym cyfre 7, czy takich bez 77

10. Udowodnij, ze w kazdym roku ktorys$ piatek musi wypasé trzynastego dnia
miesigca.
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