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Kwadratowe kota i inne dziwactwa,
czyli o r6znych metrykach

Metryka na plaszczyznie R? to metoda przypisywania parom punktéw liczb nieujemnych,
ktore interpretujemy jako odlegiosci. Metryka musi spelniaé¢ nastepujace trzy warunki:

1) dla dowolnych punktéw A, B ich odleglo$é nie zalezy od ich kolejnosci:

d(A,B) =d(B, A),

2) odleglosé moze by¢ zerem tylko dla réwnych punktéw: d(A,B) =0 < A= B,

3) droga bezposrednia jest najkrotsza, czyli nier6wnosé tréjkata:

dla dowolnych punktéw A, B, C' zachodzi nieréwnosé¢ d(A, C) + d(C, B) > d(A, B).

Postugujac sie pojeciem metryki, mozna definiowaé¢ figury geometryczne, na przyktad:
o odcinek: AB % {C': d(A,C) +d(C, B) = d(A, B)},
e okrag o $rodku A, przechodzacy przez B (czyli o promieniu r = d(A, B)):

OA,B) ¥ (C: d(A,0) =d(A,B)}, O 1) (C:dA,C)=r),

e kolo o érodku A i promieniu r: KC(A,r) e {C:d(A,C) <r},

e elipsa o ogniskach A i B oraz stalej 2a > d(A, B):

E(A,B,a) ¥ {C: d(A,C) +d(B,C) = 2al,

e hiperbola o ogniskach A i B oraz stalej 2a < d(A, B):

H(A,B,a) € {C: |d(A,C) — d(B,C)| = 2a}.

Metryke, ktéra postugujemy sie standardowo (mierzenie ,przy linijce”) nazywamy natu-
ralng lub euklidesowq. Mozna definiowaé wiele innych metryk na ptaszczyznie i badaé, jak

w nich wygladaja figury geometryczne.
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Zadanie 5 z II etapu XLIX Olimpiady Matematycznej
Liczby nieujemne a1, a9, ...,a7,b1,ba, ..., by spelniajg warunek a;+b; < 2dlat=1,2,...,7.
Wykazaé, ze dla pewnych dwéch réznych liczb k,m € {1,2,...,7} zachodzi nieréwnosé

]ak — am\ + |bk — bm‘ < 1.
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