zajecia DELTAKLUBU, Plock grupa ponadgimnazjalna

Jednokladnosci
1. Udowodnij, ze srodki bokow dowolnego czworokata tworza roéwnolegtobok.

2. Dane sa okregi o1, 09 styczne wewnetrznie w punkcie S, 0o, wewnatrz o;, oraz
cieciwa AB okregu oy styczna do oy w punkcie C. Wykaz, ze |[{CSA| = |{CSB|.

3. Rozltaczne zewnetrznie okregi 01 1 02 83 styczne wewnetrznie do okregu o w punk-
tach odpowiednio A i B. Prosta k, nie rozdzielajaca okregéw o; i 0s, jest do nich
styczna w punktach odpowiednio P i ). Wykaz, ze proste AP i B(@) przecinaja si¢
w punkcie nalezacym do okregu o.

4. Roztaczne okregi o1 1 05 0 réwnych promieniach sa styczne wewnetrznie do okregu
o w punktach odpowiednio A i B. Punkt P nalezy do okregu o, proste PA i PB
przecinaja okregi 01 i 0o odpowiednio w drugich punktach C' i D. Udowodnij, ze
proste AB i C'D sa réwnolegte.

5. Okrag o przecina bok AB tréjkata ABC w punktach Py, P,, bok BC' w punktach
Ry i Ry oraz bok AC' w punktach S; i Sy. Proste prostopadte do AB przechodzace
przez P; i P oznaczamy odpowiednio ki i kg, prostopadte do BC' przechodzace
przez Ry i R, oznaczamy [y 1 [, za$ prostopadte do AC przechodzace przez S i
Sy oznaczamy my i my. Wykaz, ze jesli proste kq,l; 1 my przecinaja sie w jednym
punkcie, to proste ks, ls i ms ré6wniez przecinaja sic w jednym punkcie.

6. Dany jest trojkat ABC oraz dodatnia liczba a. Wpisz w ten trojkat taki prostokat
o stosunku bokéw a, by jego dwa sgsiednie wierzchotki nalezaly do boku AB, a
pozostate wierzchotki nalezaly odpowiednio do bokéw BC' i C'A.

7. Dany jest kat wypukly o i punkt B nalezacy do wnetrza tego kata. W kat «
wpisz okrag, przechodzacy przez punkt B.

8. (s/myxoir om)  Nieprzystajace okregi o i 09 lezg jeden na zewnatrz drugiego.
Ich wspdlne styczne przecinajg prosta wyznaczong przez ich srodki w punktach A
i B. Niech P bedzie dowolnym punktem okregu o;. Udowodnij, ze istnieje srednica
okregu o, ktorej jeden koniec lezy na prostej PA, a drugi — na prostej PB.

9. Okrag wpisany w trojkat ABC' jest styczny do boku AC w punkcie D, odcinek
DE jest srednicg tego okregu. Prosta BE przecina bok AC' w punkcie F. Wykaz,
ze AF =CD.

10. Przekatne trapezu przecinaja sie w punkcie P, a proste zawierajace jego ra-
miona przecinajg sie w punkcie ). Wykaz, ze prosta P() przechodzi przez $rodki
podstaw tego trapezu.

11. (Bwgs) W pieciokacie wypukltym ABCDE boki AE i BC sa réwnolegte oraz
|{ADE| = |ABDC!|. Przekatne AC i BE przecinaja sie w punkcie P. Udowodnij,
ze |{EAD| = |{BDP| oraz |[£CBD| = |{ADP|.

12. Dany jest szesciokat wypukty ABCDFEF. Kazda z przekatnych AD, BE,C'F
dzieli go na dwie czesci o réwnych polach. Wykaz, ze proste AD, BE i C'F przecinaja
sie w jednym punkcie.
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13. Okrag wpisany w trojkat ABC jest styczny do bokéw AB, BC, C'A odpowiednio
w punktach C', A", B'. Przez $rodki odcinkow A’'B’, B'C',C'A’ prowadzimy proste
prostopadte odpowiednio do bokow AB, BC, C'A. Udowodnij, ze proste te przecinaja
sie w jednym punkcie.

14. (Prosta Eulera) W trojkacie ABC' punkt S jest srodkiem ciezkosci, punkt H jest
ortocentrum, a punkt O jest srodkiem okregu opisanego na tym trojkacie. Wykaz,
ze punkty O, S, H leza na jednej prostej w tej wtasnie kolejnosci oraz SH = 2- SO.

15. Niech AB bedzie pewng cieciwg okregu o. Wyznacz zbiér srodkéw ciezkosci
trojkatéw wpisanych w okrag o o podstawie AB.

16. Dany jest szesciokat wypukly ABC'DEF. Udowodnij, ze srodki ciezko$ci tréj-
katow ABC, BCD, CDE, DEF, EFA, FAB tworza szeSciokat o przeciwlegtych
bokach réwnych i rownolegtych.

17. Na okregu danych jest 6 punktéw. Wybieramy pewne trzy z nich i przez H
oznaczamy ortocentrum wyznaczonego przez nie trojkata, zas przez S — sSrodek
ciezkosci trojkata wyznaczonego przez pozostate trzy z danych szeSciu punktow.
Udowodnij, ze wszystkie mozliwe otrzymane w ten sposoéb proste HS przechodzg
przez pewien ustalony punkt.

Skladanie jednokladnosci

18. Okregi O1, 05, O3 sa styczne odpowiednio do par bokéw AB i AC', AB i BC
oraz AC i BC tréjkata ABC. Okrag O jest styczny zewnetrznie do okregdéw Oy, O
i O3 odpowiednio w punktach D, F i F. Udowodnij, ze proste AD, BE, C'F przeci-
naja sie w jednym punkcie.

19. Okregi O i Oy s roztaczne zewnetrznie i wpisane w kat o wierzchotku Z.
Okrag O jest styczny zewnetrznie do okregéw Op i Oy odpowiednio w punktach A
i B. Udowodnij, ze punkty A, B, Z sa wspotliniowe.

20. (10/1/XLVI OM) Dana jest prosta k oraz lezace na niej trzy rézne punkty.
Kazdy z nich jest poczatkiem pary potprostych; wszystkie te potproste leza w jedne;j
polptaszezyznie o krawedzi k. Kazda z tych par péiprostych wyznacza z kazda inna
czworokat. Wykaz, ze jesli w dwa z tych czworokatéw mozna wpisaé okrag, to réwniez
w trzeci mozna wpisaé¢ okrag.

21. Czworokat A;AyA3A, jest wpisany w okrag. Punkty Hy, Hs, H3, H, to orto-
centra trojkatow, odpowiednio, As A3Ay, A1 A3Ay, A1As Ay, A1 A3 Az, Udowodnij, ze
czworokaty A1 AsAsAy 1 HiHoH3Hy sa przystajace.

22. 91/t om) Punkty D, E, F lezg odpowiednio na bokach BC, CA, AB trojkata
ABC. Okregi wpisane w trojkaty AEF, BFD,CDFE sg styczne do okregu wpisanego
w trojkat DEF. Wykaz, ze proste AD, BE, C'F przecinaja sie w jednym punkcie.
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