zajecia DELTAKLUBU, Plock

Zasada szufladkowa Dirichleta

czes¢ I — zadania niegeometryczne

1. W szufladzie mamy wymieszane skarpetki: 10 niebieskich, 10 czerwonych i 10
czarnych. Wyciagamy je, nie patrzac. Ile skarpetek trzeba wyciagnac¢, aby w rezul-
tacie na pewno miec:

a) dwie w tym samym kolorze?

b) dwie r6zne?

¢) po jednej kazdego koloru?

2. Wykaz, ze w Warszawie mieszkaja dwie osoby majace te samag liczbe wlosow

na gtowie.

3. Wykaz, ze w dowolnej grupie osob zawsze sg takie dwie, ktére maja tyle samo

znajomych (jesli osoba A zna osobe B, to osoba B zna osobe A).

4. Przy okraglym stole jest 100 miejsc oznaczonych proporczykami 100 réznych
panstw. Ambasadorowie tych panstw usiedli przy stole w sposéb losowy, ale tak,
ze zaden z nich nie usiadl na odpowiednim miejscu. Udowodnij, ze mozna tak ob-
roci¢ okragty stot, aby co najmniej dwoch ambasadoréw siedziato przy wtasciwych

proporczykach.

5. W sali znajduje sie 47 os6b. Wykaz, ze wéréd nich znajdzie sie 7 oséb urodzonych

tego samego dnia tygodnia.

6. Udowodnij, ze wérod dowolnie wybranych 11 liczb naturalnych zawsze znajda

sie dwie z ta samg ostatnia cyfra.

7. Danych jest 12 r6znych dwucyfrowych liczb naturalnych. Pokaz, ze mozna wybraé

pewne dwie z nich tak, aby ich réznica byta postaci aa (gdzie a jest cyfra).

8. Rozwinigcie dziesigtne pewnej liczby wymiernej jest nieskonczone. Wykaz, ze jest

ono okresowe.

9. Sposrod liczb 1,2, ...,9 wybrano sze$¢. Udowodnij, ze sposréd wybranych liczb

mozna wybra¢ dwie, ktérych suma jest réwna 10.

10. Udowodnij, ze dla dowolnych 65 podzbioréw zbioru 7-elementowego zawsze

znajda sie dwa zbiory roztaczne.
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11. Ze zbioru liczb {1,2,...,2000} wybrano podzbiér 1001-elementowy. Wykaz, ze

w podzbiorze tym istnieja dwie liczby wzglednie pierwsze.

12. Ze zbioru liczb {1,2,...,2000} wybrano podzbiér 1001-elementowy. Wykaz, ze

w podzbiorze tym istnieja dwie rézne liczby, z ktorych jedna dzieli drugg.

13. Udowodnij, ze w dowolnym ciggu n-wyrazowym ztozonym z liczb catkowitych

istnieje pewna liczba jego kolejnych wyrazow, ktérych suma jest podzielna przez n.

14. Na okregu umieszczonych jest 101 liczb catkowitych dodatnich o sumie réwnej
300. Udowodnij, ze mozna wybra¢ pewng liczbe kolejnych sposréod nich o sumie

rowne;j 200.

15. Liczby aq,...,as sa catkowite, liczby by, ..., b5 to pewna ich permutacja. Udo-

wodnij, ze liczba (a; — by) ... (a5 — bs) jest parzysta.

16. Mamy dany pewien zbiér 2006 liczb naturalnych. Pokaz, ze mozna wybraé

takie trzy liczby a, b, ¢ z tego zbioru, aby liczba a(b — ¢) byta podzielna przez 2006.

17. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej istnieje taka jej wielokrotnosé,

ktora mozna zapisa¢ w systemie dziesietnym uzywajac wytacznie cyfr 0 i 1.

18. 37 zomierzy stoi w szeregu. Wykaz, ze mozna wybra¢ pewnych 7 sposréd nich
tak, aby, gdy oni wystapia krok naprzod, byli ustawieni wedlug wzrostu (rosnaco

lub malejaco).
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