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Zasada szufladkowa Dirichleta
cze$¢ I — zadania niegeometryczne

1. Wykaz, ze w Warszawie mieszkaja dwie osoby majace te sama liczbe wloséw

na gtowie.

2. W sali znajduje sie 47 osob. Wykaz, ze wérod nich znajdzie sie 7 os6b urodzonych

tego samego dnia tygodnia.

3. Udowodnij, ze wsrod dowolnie wybranych 11 liczb naturalnych zawsze znajda

sie dwie z ta samg ostatnia cyfra.

4. Danych jest 12 r6znych dwucyfrowych liczb naturalnych. Pokaz, ze mozna wybra¢

pewne dwie z nich tak, aby ich réznica byta postaci aa (gdzie a jest cyfra).

5. Sposrod liczb 1,2, ...,9 wybrano sze$¢. Udowodnij, ze sposréd wybranych liczb

mozna wybra¢ dwie, ktorych suma jest réwna 10.

6. Sposrod liczb 1,2, ...,2000 wybrano ponad potowe. Wykaz, ze wsréd wybranych

liczb znajda sie dwie kolejne.

7. Przy okraglym stole jest 100 miejsc oznaczonych proporczykami 100 réznych
panstw. Ambasadorowie tych panstw usiedli przy stole w sposéb losowy, ale tak,
ze zaden z nich nie usiadl na odpowiednim miejscu. Udowodnij, ze mozna tak ob-
roci¢ okragly stot, aby co najmniej dwoch ambasadoréw siedziato przy wtasciwych

proporczykach.

8. Wykaz, ze w dowolnej grupie os6b zawsze sa takie dwie, ktére maja tyle samo

znajomych (jesli osoba A zna osobe B, to osoba B zna osobe A).
czes¢ I — zadania geometryczne

9. Udowodnij, ze w dowolnym wieloscianie
a) pewne dwa wierzchotki
b) pewne dwie $ciany

maja tyle samo krawedzi.

10. Na ptaszczyznie danych jest 6 punktéw, z ktérych zadne trzy nie leza na jed-
nej prostej. W kazdym trojkacie wyznaczonym przez pewng trojke tych punktéw
najkrotszy bok malujemy na czerwono. Udowodnij, ze istnieje trojkat o wszystkich

bokach czerwonych.

11. W pewnym kraju jest 66 miast, z ktérych kazde dwa potaczone sa jednym

z czterech srodkéw komunikacji: koleja, autobusami, linig lotniczg lub zegluga sréd-
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ladowa. Udowodnij, ze pomiedzy pewnymi trzema miastami mozna odby¢ podréz

,po trojkacie” korzystajac tylko z jednego $rodka komunikacji.

12. Na nieskonczonej szachownicy ustawionych jest 1999 skoczkéw szachowych.
Udowodnij, ze mozna sposréd nich wybrac¢ 1000 takich, ze zadne dwa z nich sie nie

atakuja.

13. W kole o promieniu 1 wybrano 7 punktéw. Wykaz, ze istnieje wsrod nich co

najmniej jedna para punktow, ktérych odlegtosé nie przekracza 1.

14. We wnetrzu trojkata rownobocznego o boku 2 wybrano 5 punktéw. Udowodnij,

ze pewne 2 sposrod nich sg odlegte o co najwyzej 1.
cze$¢ IIla — trudniejsze zadania geometryczne

15. We wnetrzu trojkata rownobocznego o boku 12 wybrano 300 punktéw, z ktérych
zadne 3 nie leza na jednej prostej. Udowodnij, ze istnieja wsrdd nich trzy, tworzace

trojkat o obwodzie nie wigkszym niz 3.

16. W kwadracie o boku 1 wybrano 101 punktéw (by¢ moze lezacych na brzegu)
w taki sposéb, ze zadne 3 z nich nie leza na jednej prostej. Wykaz, ze pewne trzy

z tych punktow tworza trojkat o polu nie wigkszym niz 0,01.
17. Mamy nieograniczong pokratkowang kartke papieru i figure P o polu mniejszym

od pola pojedynczej kratki. Pokaz, ze figure te mozna tak potozy¢ na papierze, aby

nie przykrywala ona zadnego wezta kraty.

18. Na plaszezyznie danych jest pie¢ punktéw kratowych (czyli punktéw o obu
wspolrzednych catkowitych). Udowodnij, ze srodek jednego z odcinkéw taczacych te
punkty tez jest punktem kratowym.

19. Ponad polowe powierzchni pewnej sfery pomalowano na niebiesko. Wykaz, ze

istnieje taka srednica tej sfery, ktorej obydwa konce sg niebieskie.

20. Kazdy wierzchotek jedenastokata foremnego pomalowano na jeden z czterech
kolorow. Udowodnij, ze mozna wybrac¢ pie¢ kolejnych wierzchotkéw, pomalowanych

co najwyzej trzema kolorami.
czesé I1Ib — trudniejsze zadania niegeometryczne

21. Wykaz, ze wsréod dowolnie wypisanych 7 liczb catkowitych zawsze mozna

wskazaé¢ pewng liczbe kolejnych, ktorych suma jest podzielna przez 7.

22. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej istnieje taka jej wielokrotnosé,

ktéra mozna zapisa¢ w systemie dziesietnym uzywajac wytacznie cyfr 0 i 1.
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