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Zadanie 1. Niech ψ : R3 → R2 b¦dzie przeksztaªceniem liniowym takim, »e

M stst (ψ) =
[
1 −1 1
2 1 1

]
.

Rozwa»my baz¦ A = ((1, 1, 0); (1, 0, 1); (0, 1, 1)) przestrzeni R3 i baz¦ B = ((2, 3); (1, 1))
przestrzeni R2. Znajd¹ macierz MBA(ψ).

Zadanie 2. Niech V iW b¦d¡ przestrzeniami liniowymi nad ciaªem k a v ∈ V ustalonym

wektorem. Udowodni¢, »e podzbiór

{ϕ ∈ L(V,W )|v ∈ ker(ϕ)} ⊆ L(V,W )

jest podprzestrzeni¡ liniow¡ przestrzeni L(V,W ).

Zadanie 3. Rozwa»my baz¦ A = ((1, 1, 1); (1,−1, 0); (0, 1, 0)) przestrzeni R3. Znajd¹

baz¦ A∗ sprz¦»on¡ do A.

Zadanie 4. Rozwa»my przeksztaªcenie ψ : R2 → R3 dane wzorem

ψ(x, y) = (x+ y , 2x , x− y) ,

oraz funkcjonaª f ∈ (R3)∗ dany wzorem

f(x1, x2, x3) = x1 + x3 .

Ukªad B = ((1, 1); (2, 4)) jest baz¡ przestrzeni R2. Znajd¹ wspóªczynniki funkcjonaªu

ψ∗(f) w bazie B∗.

Zadanie 5. Niech V i W b¦d¡ sko«czenie wymiarowymi przestrzeniami liniowymi nad

ciaªem k. Rozwa»my przeksztaªcenie liniowe ψ : V → W i sprz¦»one przeksztaªcenie

ψ∗ : W ∗ → V ∗. Udowodnij nast¦puj¡cy fakt:

ψ jest epimor�zmem ⇐⇒ ψ∗ jest monomor�zmem.
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