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Zadanie 1. Niech F(R,R) oznacza przestrze« liniow¡ (nad ciaªem R) funkcji z liczb
rzeczywistych w liczby rzeczywiste. Rozpatrzmy zbiór V1 funkcji parzystych czyli

V1 = {f ∈ F(R,R)|∀x∈R f(x) = f(−x)},

oraz zbiór V2 funkcji nieparzystych czyli

V2 = {f ∈ F(R,R)|∀x∈R f(x) = (−1) · f(−x)}.

Poka», »e te zbiory s¡ podprzestrzeniami liniowymi F(R,R). Udowodnij, »e

F(R,R) = V1 ⊕ V2
(czyli F(R,R) = V1 + V2 i V1 ∩ V2 = {0}).
Zadanie 2. Przeksztaªcenie liniowe ϕ : R3 → R4 speªnia

ϕ(1, 2, 0) = (1, 1, 1, 1) , ϕ(1, 0, 1) = (1, 0, 1, 0) , ϕ(0, 1, 0) = (1, 1, 0, 0) .

Zapisz ϕ wzorem.

Zadanie 3. Rozwa»my przestrze« R¬n[x] wielomianów stopnia nie wi¦kszego ni» n. Roz-
wa»my funkcj¦ φ : R¬2[x]→ R¬3[x] dan¡ przez

φ(W ) = W · (x+ 2) .

Poka», »e φ jest przeksztaªceniem liniowym. Rozwa»my bazy

A = {1, x− 2, x2 − 2x+ 4} ,
B = {x, 2, x2 − x, x3 − 2} .

przestrzeni R¬2[x] i R¬3[x]. Znajd¹ macierz MBA(φ).

Zadanie 4. Niech V1 b¦dzie podprzestrzeni¡ liniow¡ R4 opisan¡ równaniem:

x1 + x2 + x3 − x4 = 0 .

Niech V2 = lin((1, t, 1, 1), (1, 0, s, 1)). Dla jakich parametrów rzeczywistych s, t zachodzi

a) V2 ⊆ V1 ,

b) V1 + V2 = R4 .
Zadanie 5. Rozwa»my przestrze« liniow¡ V sko«czonego wymiaru n  2 nad ciaªem k.
Niech V1 ⊂ V i V2 ⊂ V b¦d¡ dwoma ró»nymi (V1 ̸= V2) podprzestrzeniami liniowymi
przestrzeni V (nad k). Udowodnij, »e:
a) Gdy dimV1 = dimV2 = n− 1 to

dim(V1 ∩ V2) = n− 2 .

b) Je±li dimV1 = dimV2 i dim(V1 ∩ V2) = n− 2 to

V1 + V2 = V .
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