
termin oddania wtorek 3.XII.2019.
Nale»y odda¢ 4 z 5 zada« (w tym 5), ka»de na osobnej kartce.

GAL seria 5

Zad 1. Niech F(R,R) oznacza przestrze« liniow¡ (nad ciaªem R) funkcji z liczb rzeczy-
wistych w liczby rzeczywiste. Rozpatrzmy zbiór V1 funkcji parzystych czyli

V1 = {f ∈ F(R,R)|∀x∈Rf(x) = f(−x)},

oraz zbiór V2 funkcji nieparzystych czyli

V2 = {f ∈ F(R,R)|∀x∈R − f(x) = f(−x)}.

Poka», »e te zbiory s¡ podprzestrzeniami liniowymi, oraz »e

F(R,R) = V1 ⊕ V2

(czyli F(R,R) = V1 + V2 i V1 + V2 = {0}).

Zad 2. Czy ukªad równa« 
6x + 4y + 2z = 4
11x + 7y + 4z = 7
9x + 4y + 5z = 3

Ma rozwi¡zanie (w liczbach rzeczywistych)?

Zad 3. Niech V1 b¦dzie podprzestrzeni¡ liniow¡ R4 opisan¡ równaniem:

x1 + x2 + x3 − x4 = 0.

Niech V2 = lin((1, t, 1, 1), (1, 0, s, 1)). Dla jakich parametrów rzeczywistych s, t zachodzi

a) V2 ⊆ V1

b) V1 + V2 = R4

c) V1 ∩ V2 = {0}

Zad 4. Rozwa»my ukªad równa« jednorodnych zadany przez macierz ukªadu1 2 3 4 5 6 72 3 4 5 6 7 8
1 t t t t t t


Oblicz wymiar przestrzeni rozwi¡za« Vt ⊂ R7 w zale»no±ci od parametru t ∈ R.
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Zad 5. Rozwa»my przestrze« liniow¡ W sko«czonego wymiaru n = dimW . Zaªó»my,
»e dimW = n ­ 2. Zaªó»my, »e U 6= V s¡ dwoma ró»nymi podprzestrzeniami W . Udo-
wodnij, »e:

a) gdy dimU = dimV = n− 1 to

dimU ∩ V = n− 2

b) gdy dimU = dimV i dimU ∩ V = n− 2 to

U + V = W
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