
termin oddania wtorek 17.XII.2019.
Nale»y odda¢ 4 z 5 zada« (w tym 5), ka»de na osobnej kartce.
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Zad 1. Zapisz wzorem dowolny izomor�zm φ : R3 → R3 który speªnia

φ(1, 2, 0) = (2, 2, 2).

Zad 2. Rozpatrzmy przestrze« liniow¡ M2×2(R) nad ciaªem liczb rzeczywistych. Niech
ϕ b¦dzie przeksztaªceniem transpozycji

∀A∈M2×2(R)ϕ(A) = AT .

a) Wyka», »e ϕ jest przeksztaªceniem liniowym.

b) Rozwa»my baz¦

A =
{[
2 0
0 2

]
,

[
0 1
0 0

]
,

[
0 1
1 0

]
,

[
0 3
2 2

]}
przestrzeni M2×2(R). Znajd¹ macierz MA

A (ϕ) przeksztaªcenia ϕ w bazie A.

Zad 3. Dane jest przeksztaªcenie ψ : R3 → R3 takie, »e

ψ(1, 1, 1) = (1, 1, 0), ψ(2, 3, 5) = (−1,−1, 0), ψ(3, 4, 5) = (2, 2, 2)

Rozpatrzmy baz¦ A = {(1, 1, 0), (1, 0, 1), (0, 1, 1)} przestrzeni R3 znajd¹
a) macierz M stst (ψ) przeksztaªcenia ψ w bazie standardowej .

b) macierz MA
A (ψ) przeksztaªcenia ψ w bazie A .

Zad 4. Dla jakich warto±ci parametru r ∈ R przeksztaªcenie ϕr : R4 → R3 zadane
poprzez macierz w bazach standardowych:

M stst (ϕr) =

4 1 r 1
3 2 1 1
2 3 3 1


jest epimor�zmem?

Zad 5.

a) Znale¹¢ wszystkie macierze X ∈M3×3(R) które speªniaj¡

X

2 0 00 2 0
0 0 1

 =
2 0 00 2 0
0 0 1

X .

b) Znale¹¢ wszystkie macierze X ∈M3×3(R) które speªniaj¡

AX = XA

dla dowolnej macierzy A ∈M3×3(R).
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