
termin oddania wtorek 10.XII.2019.
Nale»y odda¢ 4 z 5 zada« (w tym 5), ka»de na osobnej kartce.

GAL seria 6

Zad 1. Rozwa»my przeksztaªcenie liniowe φ : R4 → R3 dane wzorem

φ(x1, x2, x3, x4) = (x1 + 8x2 + 3x3 + 6x4 , x1 + 9x2 + 3x3 + 7x4 , x1 + 7x2 + 3x3 + 5x4)

Znajd¹ bazy i wymiary j¡dra i obrazu tego przeksztaªcenia.

Zad 2. Niech V i W b¦d¡ przestrzeniami liniowymi nd pewnym ciaªem k. Rozwa»my
podprzestrzenie liniowe V1 ⊂ V i W1 ⊂ W , oraz zbiór

A = {φ ∈ L(V,W )|φ(V1) ⊂ W1} ⊂ L(V,W )

(przeksztaªcenia liniowe z przestrzeni V do W takie, »e obraz podprzestrzeni V1 jest
zawarty w W1). Udowodnij, »e A jest podprzestrzeni¡ liniow¡.

Zad 3. Dla parametru a ∈ R rozwa»my przeksztaªcenie liniowe φa : R4 → R3 dane
wzorem

φa(x1, x2, x3, x4) = (x1−x2+x3−x4 , 2x1+2x2+3x3−x4 , x1+3x2+ax3 , x1+7x2+3x3+x4)

a) Dla jakich warto±ci parametru a zachodzi dimker(φa) = 1?

b) Dla a = −1 znajd¹ baz¦ j¡dra i obrazu φ.

Zad 4. Czy istnieje przeksztaªcenie liniowe φ : R3 → R4 takie, »e:

a) ker(φ) = lin((1, 1, 3); (1, 1, 2)) a im(φ) = lin((0, 1, 0, 0); (2, 7, 9, 41)).

b) ker(φ) = lin((1, 1, 3); (1, 1, 2)) a im(φ) = lin((1, 1, 1, 1)).

Je±li takie przeksztaªcenie istnieje to podaj wzór przykªadowego przeksztaªcenia speªnia-
j¡cego warunki.

Zad 5. Niech V b¦dzie sko«czenie wymiarow¡ przestrzeni¡ liniow¡, a φ : V → V
przeksztaªceniem liniowym takim, »e φ ◦ φ = φ.

a) Udowodnij, »e ker(φ)⊕ im(φ) = V

b) Zakªadaj¡c punkt a) wyka», »e φ jest rzutem na im(φ) wzdªu» ker(φ).
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