
3. Zadania z Funkcji Analitycznych, seria 3.

Zadanie 3.1. ZnaleüÊ homografiÍ, która przekszta≥ca obszar miÍdzy stycznymi wewnÍtrznie
okrÍgami {|z| = 2} oraz {|z ≠ 1| = 1} na obszar |Rez| < 1.

Zadanie 3.2. UzasadniÊ øe jeúli funkcja f , okreúlona w zbiorze otwartym U µ Cma pochodnπ
(w sensie zespolonym) w punkcie z0 œ U , to funkcja

g(z) = (f(z))

ma pochodnπ (w sensie zespolonym) w punkcie z0. WyznaczyÊ g
Õ
(z0).

Zadanie 3.3. WyznaczyÊ wszystkie punkty z œ C, w których funkcja
f(z) = 8x≠ x
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(gdzie z = x+ iy) jest róøniczkowalna w sensie zespolonym.

Zadanie 3.4. Niech U µ C obszar. Niech f : U æ C bÍdzie niesta≥a funkcjπ holomorficz-
nπ. Oznaczmy u(z) = Ref(z), v(z) = Imf(z). ZbadaÊ holomorficznoúÊ funkcji g : U æ C,
okreúlonej wzorem:

g(z) = u
2
(z) + iv

2
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(uwaga: w zadaniach 3.5 i 3.6 uøywamy g≥ównej ga≥Ízi potÍgi i g≥ównej ga≥Ízi logarytmu).

Zadanie 3.5. WyznaczyÊ:
a). Log(≠1 + i)
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Zadanie 3.6. WykazaÊ øe szereg
Œÿ

n=1
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n1+i

jest rozbieøny. (wsk: Rozwaøyc oddzielnie czÍúÊ rzeczywistπ i urojonπ. ZauwaøyÊ øe pojawia

siÍ szereg pochodnych pewnej funkcji, wyliczonych w punktach n, n œ N.)
Zadanie 3.7. a). WykazaÊ øe jeúli

Rez1 > 0 i Rez2 > 0

to

Log(z1 · z2) = Logz1 + Logz2.

b). WskazaÊ liczby zespolone z1 i z2 takie, øe

Log(z1 · z2) ”= Logz1 + Logz2.


