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Rozwigzanie kazdego zadania nalezy zapisa¢ na oddzielnej kartce. Kazda kartke prosimy pod-
pisa¢ podajac imie i nazwisko, numer indeksu oraz numer grupy lub nazwisko prowadzacego
¢wiczenia. We wszystkich rozwiazaniach nalezy poda¢é uzasadnienie.

Zadanie 1 (10 p.). Niech
A= J{xy) e R? ‘ 2721y < 2_2”}.
n=0

Znajdz domkniecie i wnetrze zbioru A wzgledem
1. topologii euklidesowej,
2. topologii indukowanej przez metryke rzeki.

Zadanie 2 (10 p.). Niech X bedzie dowolng przestrzenig topologiczna, a Cy, C1, Co, ... ciagiem jej
domknietych podzbioréw takim, ze kazdy punkt w X ma otoczenie, ktére przecina tylko skoncze-
nie wiele z nich, tzn.

dla kazdego a € X, istnieje otwarty podzbiér U C X taki, zea e U
iistnieje m e N takie, ze dla kazdegon >m, UnC, = Q.

1. Wykaz, ze zbiér U:;o C, jest domkniety w X.

2. Zatézmy dodatkowo, ze X = UZ’:O C,,aY jest dowolng przestrzenia topologiczng. Udowod-
nij, ze jesli f : X — Y jest funkcjq taka, ze obciecie f, = flc, jest ciagte dla kazdego n € N,
to f jest ciggta.
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Zadanie 3 (10 p.).

B ={Uyy,y, | (X0, ¥0) € R?}, gdzie Uspgyo =1(x,5) € R%*|x>x0iy>yol

1. Udowodnij, ze rodzina B jest baza pewnej topologii O na R>.
2. Sprawdz, ze topologia O jest $cisle ubozsza od topologii euklidesowe;.
3. Rozstrzygnij, czy przestrzen topologiczna (R?, 0) ma wtasnos¢ To i czy ma wtasnosé Ta.

Przypomnienie. Przestrzen topologiczna X ma wlasnos¢ To, jesli

dla dowolnych a, b € X takich, ze a # b, istnieje podzhior otwarty U C X taki,zeaec Uib & U
lub istnieje podzbiér otwarty V C X taki,zebe Via ¢ V.

Ma ona wlasnos¢ T4, jesli

dla dowolnych a, b € X takich, ze a # b, istnieje podzbior otwarty U C X taki,zeae Uib & U.

Zadanie 4 (10 p.). Niech X = Y = R, gdzie X rozwazamy z topologia euklidesowa, a Y z topolo-
gia strzalki (ze zbiorami bazowymi postaci [a, b) dla a < b). Rozstrzygnij, ktore z nastepujacych

przestrzeni sg homeomorficzne:
1. A={(x,—x)|x €[0, )} z topologia podprzestrzeni w X x X,
2. B = A z topologia podprzestrzeniw X x Y,
3. C = A z topologig podprzestrzeniw Y x Y,

4. D = (-0, 0] z topologia podprzestrzeniw Y.



