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Rozwigzanie kazdego zadania nalezy napisa¢ na oddzielnej kartce. Kazdg kartke prosimy podpisaé
podajac imie i nazwisko, numer indeksu oraz numer grupy lub nazwisko prowadzacego ¢wiczenia.
We wszystkich rozwigzaniach nalezy poda¢ uzasadnienie.

Zadanie 1 (10 p.). Znajdz wnetrze i domkniecie nastepujacych zbioréw A i B w kwadracie leksyko-
graficznym ([0, 1]2, Fex)-

L A={(x,y) €[0,1]* | y < [2x — 1]}
2. B={(x,|sin(z/x)|) | x € (0,1) n Q}

Zadanie 2 (10 p.). Niech d, oznacza metryke rzeki, a di, metryke kolejowa na R2. Ponadto niech
Js bedzie topologia strzatki na R (generowang przez zbiory bazowe (a, b] dla a < b). Rozstrzygnij,
ktore z nastepujacych przestrzeni sg homeomorficzne.

A ={(x,y) | x* + (y — 1)* = 1} z topologia podprzestrzeni w (R?, 7(dy))

B ={(x,y) | x* + (y + 1)*> = 1} z topologig podprzestrzeni w (R2, 7(d,))

C ={(x,y) | (x —2)? + y*> = 1} z topologia podprzestrzeni w (R?, 7(d,))

D ={(x,y) | (x + 2)? + y*> = 1} z topologig podprzestrzeni w iloczynie (R, %) X (R, J5)

Zadanie 3 (10 p.). Wszystkie ponizsze zbiory rozwazamy jako podprzestrzenie przestrzeni R”
z topologig euklidesowa. Niech

T(a,b,c)={pa+qgb+rc|p,qr>0,p+q+r=1}

oznacza trdjkat o wierzchotkach a, b, c € R". Zat6zmy, ze podzbiory A, B, C C R" sa domknigte
i niepuste. Wykaz, ze

X = U T(a,b,c)
a€A,beB,ceC
jest przestrzenig zwartg wtedy i tylko wtedy, gdy A, Bi C sg zwarte.
Zadanie 4 (10 p.). Niech A C R" bedzie zwartym wypuktym podzbiorem takim, Zze 0 € Int A.
1. Niech x € A, x # 0. Pokaz, ze odcinek {tx | 0 < t < 1} jest zawarty w Int A.

2. Dla x e_S”‘l, niech r(x) = sup{t € [0,0) | tx € A}. Sprawdz, ze r(x)x € bd A (gdzie
bdA = A\ IntA jest brzegiem zbioru A),

3. Udowodnij, ze przeksztalcenie f : bd A — S"~! zadane wzorem f(x) = @ jest homeomor-

fizmem (gdzie || x|| = d(0, x) jest norma euklidesowa).



