EGZAMIN, TOPOLOGIA I, 08.02.23.

UWAGA: Rozwiazanie kazdego zadania nalezy napisa¢ na oddzielnej kartce.
Kazda kartke z rozwigzaniami nalezy podpisa¢ podajac imie i nazwisko, nu-
mer indeksu oraz numer grupy lub nazwisko prowadzacego ¢wiczenia. Dla
wszystkich odpowiedzi nalezy podaé uzasadnienie.

1. Dla liczb wymiernych ¢ € @ N (—1,1) niech I, = {(q,t) € R? | |t| < ¢}.

Niech
X= U Iu(-L1x{opu (1,1 x {1})
qum(_lvl)
(A.) Udowodni¢, ze X jest zbiorem spojnym.
(B.) Udowodni¢, ze X nie jest zbiorem tukowo spéjnym.

2. Niech X = {(z,y) e R? |z =1/n, -1/n<y<1/n, n=1,2,..}

(A.) Czy zbiér X jest przestrzenia zupetna jako podzbior (R? dy) ( dy
- metryka kolejowa). Jesli tak nie jest to prosze sprawdzié¢ czy zbior X z
topologia generowanga przez metryke dy jest przestrzenia topologiczna me-
tryzowalna w sposéb zupetny.

(B.) Czy X jest przestrzenia zupelng jako podzbior (R% d,) ( d, - me-
tryka rzeka). Jesli tak nie jest to prosze sprawdzi¢ czy zbior X z topologia
generowang przez metryke d, jest przestrzenia topologiczng metryzowalng w
sposob zupelny.

3. Niech F bedzie zbiorem domknietym i brzegowym zawartym w odcinku
[0,1]. Dla ¢ € @ zdefiniujmy podzbior plaszczyzny euklidesowej
K, = {(cos2n(t + q),sin2n(t +q)) | t € F} c SL.

K =|]J K,
qe@Q
Udowodni¢, ze istnieje prosta L w R? przechodzaca przez punkt (0,0) taka,

ze LNK = 0.

Niech

4. (A.) Niech X bedzie przestrzenia topologiczng, I odcinkiem domknie-
tym [0, 1]. Rozwazmy przestrzenn X x [ oraz jej podzbior A = (X x {0}) U
(X x {1}). Pokaza¢, ze przestrzen ilorazowa Y = X/A jest tukowo spojna.

(B.) Udowodni¢, ze Y nie jest przestrzenia sciagalna.

Wskazéwka do cze$ci (B). Np. wystarczy pokazaé, Ze istnieje odwzorowanie
S — Y, ktére nie jest homotopijne z odwzorowaniem statym.



