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Stwierdz, czy nastepujace zdania sg prawdziwe, zakres$lajac koltkiem wlasciwa odpowiedz
i skreslajac pozostate. Jesli zmieniasz zdanie, napisz obok wlasciwg odpowiedz, skreslajac
wszystkie pozostale. Punktacja: 1 poprawna odp, -0,5 btedna, 0 nie wiem

Pytanie 1. Jesli A C X jest podzbiorem gestym w przestrzeni topologicznej (X, 7 ), to dla dowolnego
zbioru otwartego U € T zbior ANU jest gesty w podprzestrzeni (U, T |U).

TAK NIE NIE WIEM

Pytanie 2. Niech (X X Y,7xxy) bedzie iloczynem kartezjariskim przestrzeni topologicznych (X, 7Tx)
i(Y,7y). Jezeli A x B jest spojnym podzbiorem X x Y, to A C X i B CY sa podzbiorami spojnymi.

TAK NIE NIE WIEM

Pytanie 3. Jesli (X, d) jest przestrzenia metryczna taka, ze topologia 7 (d) wyznaczona przez metryke
d jest dyskretna, to istnieje liczba § > 0 taka, ze dla dowolnych dwodch réznych punktéw xq,z0 € X
zachodzi d(z1,x2) > 4.

TAK NIE NIE WIEM

Pytanie 4. Jesli metryzowalna przestrzen topologiczna (X, 7) jest osrodkowa, to dla dowolnego pod-
zbioru A C X podprzestrzen (A, T|A) tez jest osrodkowa.

TAK NIE NIE WIEM

Pytanie 5. Jesli przestrzen topologiczna zawiera tukowo spojny podzbidér gesty to jest tukowo spdjna.

TAK NIE NIE WIEM

Pytanie 6. Plaszczyzna euklidesowa przektuta w dwoch punktach (C\ {—1,1},7;) jest przestrzenia
metryzowalng w sposob zupelny.

TAK NIE NIE WIEM
Pytanie 7. Jesli f: (X,7x) — (Y,7y) jest ciagla surjekcja oraz przestrzen (X,7x) jest Sciagalna, to
przestrzen (Y, 7y ) jest $ciagalna.

TAK NIE NIE WIEM

Pytanie 8. Niech Z oznacza zbiér liczb caltkowitych z topologia dyskretna. Podzbiér

+00 oo
A:={(n1,ne,...) € H Z: 3; n; jest liczba parzysta} C H Z

i=1 i=1
jest domkniety w topologii produktowej.

TAK NIE NIE WIEM
Pytanie 9. Jesli przestrzenie topologiczne (X, 7x) i (Y, 7y) sa homotopijnie rownowazne oraz przestrzen
(X, Tx) jest zwarta, to przestrzen (Y, 7y ) tez jest zwarta.

TAK NIE NIE WIEM

Pytanie 10. Kazdy $ciagalny podzbiér plaszczyzny euklidesowej jest zbiorem gwiazdzistym.

TAK NIE NIE WIEM
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StwierdZz czy nastepujace zdania sg prawdziwe, zakreslajac kotkiem wlasciwa odpowiedz i
skres§lajagc pozostale. Jesli zmieniasz zdanie, napisz obok wlasciwag odpowiedz, skreslajac
wszystkie pozostale. Uzasadnij odpowiedzi.

Punktacja: 1 pkt. poprawna odp, -0,5 btedna, 0 nie wiem, uzasadnienie 0 - 4 pkt.

Pytanie 11. Niech (R, 7;) bedzie prosta z topologia prawej strzalki tzn. generowana przez odcinki [a, b)
w ktorej zadana jest relacja rownowaznosci ¢t ~ to <= T,ezt; = ta + n (Z oznacza zbiodr liczb
catkowitych). Czy przestrzen ilorazowa (R, 7;)/ ~ jest zwarta?

TAK NIE NIE WIEM

Uzasadnienie



Pytanie 12. Dowolna metryka wyznaczajaca topologie euklidesows na walcu S' x R jest zupelna.

TAK NIE NIE WIEM

Uzasadnienie

Pytanie 13. W przestrzeni funkcji ciagltych C([0,1]) na odcinku euklidesowym o wartosciach rzeczywi-
stych z metryka dg,p zbior funkeji F':= {f € C(I)| f(0) # 0} jest spojny.

TAK NIE NIE WIEM

Uzasadnienie
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Pytanie 14. Odwzorowania oy, az: S — (C\{0})xR dane wzorami a1 (z) = (22, Re(2)), aa(2) = (2,Im(z))
sa homotopijne.

TAK NIE NIE WIEM

Uzasadnienie

Pytanie 15. Przekluta wstega Mdobiusa bez brzegu jest Sciagalna.
TAK NIE NIE WIEM

Uzasadnienie



Topologia I, 2013Z. Egzamin. IT termin 2014-03-03

Imie i Nazwisko studenta [DRUKOWANE]:

Nr albumu: Nazwisko prowadzacego ¢wiczenia: Nr grupy:

Zad. 1 (8 pkt). Niech (Y, 7y) bedzie przestrzenia spojna a p: (X, 7x) — (Y, 7y) bedzie odwzorowaniem
ilorazowym (tzn. surjekcja taka, ze V € Ty <= p~1(V) € Tx) takim, ze dla kazdego y € Y podzbior
J71(y) jest spojny.

1. Wykaz, ze przestrzen (X, Tx) jest spojna.

2. Wskaza¢ przyklad dowodzacy, ze pkt. a) nie jest prawdziwy jesli zastapi¢ w zalozeniach i w tezie
sp6jnosé przez tukowsa spdjnosé.
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Zad. 2 (8 pkt). Dla dowolnego podzbioru A C S' C C i podzbioru B C {t € R|t > 0} C R zdefiniujmy
podzbior plaszezyzny X (A, B) := | {tz|t € B}. Wykaz, ze:
z€EA
a) Zbiér X (A, B) jest spojny wtedy i tylko wtedy gdy zbiory A, B sa spojne.
b) Zbior X (A, B) jest zwarty wtedy i tylko wtedy gdy zbiory A, B sa zwarte.

c) Metryka euklidesowa na X (A, B) jest zupelna wtedy i tylko wtedy gdy zbiory A C S', B C R sa
domkniete.
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Zad. 3 (9 pkt). Na sferze euklidesowej S? C R? utozsamiamy do punktu dwa bieguny, czyli zbior
B :=1{(0,0,1),(0,0,—1)}. i rozwazamy przestrzen ilorazowa X := S?/B. Wykaz, ze:

a) Przestrzen X jest zwarta i tukowo spojna.
b) Przestrzen X nie jest homeomorficzna ze sfera S2.

c) Zdefiniuj relacje réwnowaznosci ~ na torusie T := S* x S! taka, zeby przestrzen ilorazowa T/ ~ byla
homeomorficzna z przestrzenia X (szczegélowy dowdd homeomorfizmu nie jest oczekiwany, rysunek
mile widziany).

d) Wskaz podzbior S C X homeomorficzny z okregiem oraz retrakcje r: X — S (mozna podaé opis
analityczny lub geometryczny).



