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Stwierdz czy nastepujace zdania sa prawdziwe, zakreslajac wlasciwa odpowiedz i skreslajac
pozostale. !

Zad. 1. Jezeli przeksztalcenie f: (X,7) — (R, 7;) jest ciagte, to to samo odwzorowanie jest ciagte jesli
zamiast topologii strzatki na prostej, rozpatrujemy topologie euklidesowa 7.

TAK NIE NIE WIEM

Zad. 2. Przestrzen metryczna (C([0,1],dgyp) funkeji ciagtych o wartosciach rzeczywistych, okreslonych
na odcinku [0, 1] z metryka dg,p jest zupelna i calkowicie ograniczona.

TAK NIE NIE WIEM

Zad. 3. W dowolnej przestrzeni topologicznej suma dwéch zbioréw brzegowych jest zbiorem brzegowym.

TAK NIE NIE WIEM

Zad. 4. Zbiér punktéw o obu wspoltrzednych niewymiernych na plaszczyznie z topologia kolejowa posiada
baze przeliczalng.

TAK NIE NIE WIEM

Zad. 5. Istnieje ciagle odwzorowanie sfery S? C R? na odcinek domkniety [0, 1] C R.
TAK NIE NIE WIEM

Zad. 6. Przestrzen R/A powstajaca przez utozsamienie do punktu trzyelementowego podzbioru
A :=1{0,1,2} jest ciagalna.

TAK NIE NIE WIEM

Zad. 7. Niech Z oznacza zbior liczb catkowitych z topologia dyskretna. Podzbiér

+oo
A:={(n1,n9,...) € HZ: JnoVnsngTn = 0}

i=1
jest gesty w produkcie kartezjanskim przeliczalnej rodziny przestrzeni Z.

TAK NIE NIE WIEM

Zad. 8. Ograniczony i domkniety podzbior ptaszczyzny z metryka rzeczna jest zwarty.
TAK NIE NIE WIEM

Zad. 9. Produkt kartezjanski dwoch przestrzeni Sciagalnych jest przestrzenia Sciggalna.
TAK NIE NIE WIEM

Zad. 10. Przektuta ptaszczyzna rzutowa jest homeomorficzna z przektutym torusem.

TAK NIE NIE WIEM

1 Punktacja: 1 poprawna odp, -0,5 btedna, 0 nie wiem
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StwierdZz czy nastepujace zdania sa prawdziwe i uzasadnij odpowiedz (zakresl wlasciwg
i skresl pozostale): Punktacja: 1 pkt. poprawna odp, -0,5 bledna, 0 nie wiem, uzasadnienie 0 - 4 pkt.

Zad. 11. Prosta z topologia strzatki (R, 7;) jest przestrzenia metryzowalna.
TAK NIE NIE WIEM

Uzasadnienie

Zad. 12. Niech (X, Tx) bedzie przestrzenia zwarta, a (Y, 7y ) przestrzenia Hausdorffa.
Jesli f: (X, Tx) — (Y, Ty) jest ciagla surjekcja , to f jest odwzorowaniem ilorazowym.

TAK NIE NIE WIEM

Uzasadnienie



Zad. 13. Dla dowolnej liczby naturalnej n istnieje ciagte odwzorowanie zbioru Cantora C' C [0, 1] na
podprzestrzen {1,2,...,n} C R.

TAK NIE NIE WIEM

Uzasadnienie

Zad. 14. Niech (X,7x), (Y,7y) beda przestrzeniami topologicznymi. Niepuste podzbiory A C X i
B C Y sa tukowo spojne wtedy i tylko wtedy gdy A x B jest tukowo spéjnym podzbiorem (X XY, Tx «y).

TAK NIE NIE WIEM

Uzasadnienie

Zad. 15. Odwzorowania fo, f1: S* — C* dane wzorami fy(z) = 22 oraz f1(z) = 22 + 5 sa homotopijne.

TAK NIE NIE WIEM

Uzasadnienie
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Zad. 16.

1. Niech X := 8! x [—1,1] bedzie walcem. Wykaza¢, ze przestrzeri ilorazowa
Y= (81 x [0,1])/(8" x{0,1})

jest zwarta. Czy jest ona homeomorficzna ze sfera S2?

2. Niech X := S! x (—1,1) bedzie walcem bez brzegu. W zbiorze X+ := X U oo zdefiniujmy rodzi-
ne zbioréw B skladajaca si¢ ze zbioréw nalezacych do topologii X oraz zbiorow X+ D U 3 oo
zawierajacych punkt oo takich, ze X\ U C X jest podzbiorem zwartym. Wykaz, ze:

(a) rodzina B jest baza topologii przez nia generowanej 7 (B),

(b) X jest homeomorficzna z przestrzenia Y.
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Zad. 17. Wykaz, ze w sferze przektutej w dwoch punktach S2\ {p1,pa}:
a) dopeienie dowolnego podzbioru przeliczalnego jest zbiorem spojnym;

b) dopelnienie sumy przeliczalnej rodziny zbiorow, z ktorych kazdy jest homeomorficzny z odcinkiem
domknietym, jest niepuste.
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Zad. 18. Niech (C(I),Zsup) bedzie przestrzenig funkeji ciaglych na odcinku I = [0, 1] wyposazong w
topologie generowang przez metryke dg,p. Wykaz, ze:

a) Przestrzen (C(I), Zsup) jest Sciagalna;
b) Dowolny spojny otwarty podzbior w C(I) jest tukowo spojny;

c) Dla kazdego n > 0 istnieje ciagla surjecka (C(I), Toyp) — (R, T¢).



