Teoria liczb
mix, 25-29 maja

Zadanie 1. Niech E bedzie krzywa eliptyczna zadana réwnaniem y? = 2% — Dz, gdzie D jest ustalona
liczba catkowita. Pokaz, ze E indukuje krzywa eliptyczna nad Z, wtedy i tylko wtedy, gdy p nie dzieli 2D.

Zadanie 2 (krzywa eliptyczna z zespolonym mnozeniem). Pokaz, ze dla kazdej liczby pierwszej p = 1
(mod 4), krzywa eliptyczna zadana réwnaniem y* = 23 + = ma liczbe punktéw E(Z,) podzielna przez 4.
Wskazdwka: znajdz symetrie.

Zadanie 3. Niech p > 2 bedzie liczba pierwsza.
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(a) Uzasadnij, ze E zadana r6wnaniem v =a—z jest krzywa eliptyczna, gdy wspoétczynniki zreduku-

jemy modulo p.
(b) Zatézmy, ze E(Z,) ma b rozwiazan. Oblicz liczbe rozwiazan E(Z/p*) dla kazdego k. Wskazéwka:
rozwaz na poczatku konkretne p i k = 2 i zobacz, jak zmienia si¢ liczba rozwiagzan.



