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begin{document} section{Réwnania funkcyjne} Funkcje moga byé dowolne. Bardzo dowolne.
I~bardzo ohydne. Tak, rowniez tak ohydne. Nie muszg by¢ liniowe. Nie muszg byé
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wielomianami. Nie muszg by¢é czymkolwiek ;) Gtéwng metoda rozwigzywania réwnan
funkcyjnych jest podstawianie za zmienne, zeby uzyska¢ nowe rownania, a~potem skracanie
ze starymi réwnaniami. Warto, niezaleznie od tego, czy uzyje sie tego w~rozwigzaniu
podstawiaé (przy zatozeniu, ze rownanie uwzglednia zmienne $x, y$): $x = 08, $x = y$, $x =
f(y)$ itd., zeby skrécito sie. Czesto przydaje sie policzenie wartosci w~konkretnym punkcie np.
$f(0)$, co pokazuje trudnosci. I~oczywiscie, zawsze warto zgadna¢ odpowiedz. Czes$¢ zadan
wzieta z~texttt{http://kmo.umcs.lublin.pl/}. Dziekuje! begin{problem}[Milusie podstawienia,
Slaski konkurs mat.]  Funkcja $f:mathbb{R}to mathbb{R}$ spetnia dla kazdej liczby
rzeczywistej rowno$¢ [ 2f(x) + f(1-x) =3x. ]  Znajdz wszystkie takie funkcje.
end{problem} begin{problem}[Milusie podstawienia, jadziem dalej (i~dtuzej)]  Znajdz
wszystkie funkcje $f:mathbb{R}to mathbb{R}$ spetniajace, dla  kazdych $x, y in mathbb{R}$,
rownanie (sg cztery r6zne podpunkty):  begin{enumerate} item $f(x+ y) = f(x) - f(y)$,
item $f(x+y) = f(f(x)) + y$, item $xf(x) + yi(y) = (x+y)f(x)f(y)$, item $f(y)f(x) - xy =
f(x) + f(y) - 1$.  end{enumerate} end{problem} begin{problem}[Funkcje na wymiernych]
Funkcja $f: mathbb{R}in mathbb{R}$ spetnia warunki  begin{enumerate} item $f(x +y)
= f(x) + f(y)$ dla dowolnych $x, y in mathbb{R}$, item $f(1) =1$.  end{enumerate}
Wyznacz $f(9/32)$. end{problem} begin{problem}[Ograniczonosé] Znajdz wszystkie
funkcje $f:mathbb{R} to mathbb{R}$ bezwzglednie = ograniczone (emph{tzn. takie, ze
istnieje stata $C_f$ taka, ze $forall_{xin mathbb{R}} |f(x)| leq C_f$})  i~spetniajgce, dla
wszystkich rzeczywistych $x, y$, rownanie $f(x+y) = f(x) +  f(y)$. end{problem}
begin{problem}[Paskudne dziedziny] = Wyznaczy¢ wszystkie funkcje
$f:mathbb{R}setminusleft{ 0, 1 right}to = mathbb{R}$ spetniajace rownanie [  f(x) + fleft(
frac{x-1}{x} right) = 1 + x gquad mbox{ dla kazdego } xin  mathbb{R}setminusleft{ 0, 1 right}.
] end{problem} begin{problem}[Monotonicznos¢, z~LXI OM]  Wyznaczy¢ wszystkie takie
funkcje monotoniczne $f:mathbb{R}to = mathbb{R}$, ze dla dowolnych $x, yin mathbb{R}$
zachodzi rownos¢ [  fleft( f(x) -y right) + f(x +y)=0. ] end{problem}
rule{linewidth}{0.2mm} begin{problem}  Rozwigza¢ w~liczbach rzeczywistych $x, y, z$ uktad
rownan [  begin{cases} X"2 - (y+Z+yz)X + (y+z)yz = 0 &\ yA2 - (Z+x+2X)y +
(z+x)zx = 0 &\ z"2 - (x+y+xy)z + (x+y)xy =0.  end{cases} ] end{problem}
begin{problem}  W~pieciokacie wypuktym $ABCDE$ wszystkie katy wewnetrzne majg réwne
miary.  Wykaza¢, ze symetralna odcinka $EA$, symetralna odcinka $BC$ i~dwusieczna
kata $CDES$ przecinajg sie w~jednym punkcie. end{problem} end{document}
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