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defrozw{$ $\textbf{Rozwigzanie}:\} defdeg{*{circ}} defi{operatorname{i}}
subimport{../}{style} %include{style} defsource#1{\Zrédto: #1} begin{document}
section{Wzory skréconego mnozenia} paragraph{Teoria} Dla liczb $a,bin mathbb{R}$ oraz
$nin mathbb{N}$ zachodzi: begin{enumerate} item $$(a + b)"n = binom{n}{0}a’n
+binom{n}{1}a*{n-1}b + dots + binom{n}{n}b"n$$ item $$a”n - b*n = (a-b)(a{n-1} +

aMn-2}b + dots + bMn-1})$$  item Jezeli $2not| n$ to $$a’n + b n = (a + b)(an-1} -
a*n-2}b + a*{n-3}b"2 - dots + bMn-1})$$  item * Dla liczb zespolonych $z_1, z_2in
mathbb{C}$ zachodzi jeszcze np. $$z 172 +z 2"2=(z_1+iz_2)(z_1-iz_2)%$$

gdzie $i$ jest jednostkg urojong (emph{patrz kétko o zespolonych z 2008r.}).
end{enumerate} Te wszystkie wtasnoséci sg bardzo ogdine -- dowody sg na poziomie algebry,
co znaczy, ze mozna stosowac¢ w wielu sytuacjach. {footnotesize emph{Na poziomie licealnym
wzory skréconego mnozenia stosuje sie gtdwnie dla liczb catkowitych, wielomiandéw
catkowitych itp.} } paragraph{Wnioski} begin{enumerate} item Jezeli liczby $a neq b$ sg
catkowite, to $%a - b | a*n - b 'n$$ dla wszystkich naturalnych $n$. W szczegolnosci
$$a-1]a*n-1$$ $%a + 1 | aM2k+1} + 1$$  item Jezeli wielomian $W$ ma
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wspotczynniki catkowite to $%a-b | W(a) - W(b)$$ dla wszystkich liczb catkowitych
$aneq b$.  item (twierdzenie B'ezout) dla kazdego $ain mathbb{R}$ zachodzi $$x - a |
W(x) - W(a)$$ gdzie napis $r(x) | s(x)$ oznacza, ze istnieje taki wielomian $q(x)$, ze
$s(x) = r(x)q(x)$. Analogiczne twierdzenie zachodzi dla liczby catkowitej $a$ i
wielomiandéw o wspétczynnikach catkowitych. end{enumerate} paragraph{Zadania}
begin{enumerate} item (wazne!) Uzasadnié, ze jezeli liczba $$27k + 1$$ jest
pierwsza, to $k = 2"I$ dla pewnego $lin mathbb{Z} {geq 0}$. item Uzasadni¢, bez trudnych
obliczen, ze $$43 | 674 + 672 + 1$$  item Wyznaczyé wszystkie liczby catkowite $n$,
dla kt6rych $$n”n + 1 hbox{ oraz } (2n){2n} + 1$$ sg liczbami pierwszymi.
source{LVI OM} item Niech $qg$ bedzie liczbg parzystg dodatnig. Dowies¢, ze dla kazdej
liczby naturalnej $n$ liczba $$a™M(g+1)"n} + 1$$ dzieli sie przez $(g+1)"{n+1}$ ale
nie dzieli sie przez $(q+1){n+2}$. source{XXXIll OM, via artykut H. Pawtowskiego}
item Udowodni¢, ze zachodzi $x"2 + x + 1 | x"{1985} + x + 1§, a doktadniej, ze istnieje taki
wielomian $p(x)$ o wspotczynnikach catkowitych, ze $ExM1985}) + x + 1 = (X2 + X +
1)p(x)$$ (w zatozeniu nalezy to zrobi¢ bez wyliczania $p(x)$). end{enumerate}
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