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THEOREMS -----cmememmm oo newtheorem{thm}{Twierdzenie}[section]
newtheorem{cor}[thm]{Wniosek} newtheorem{lem}[thm]{Lemat}
newtheorem{defn}[thm]{Definicja} newtheorem{tozs}[thm]{Tozsamo$c}
newtheorem{hyp}[thm]{Hipoteza} newtheorem{useless}[thm]{}
newtheorem{problem}[thm]{Zadanie} newenvironment{proof}[1][Dowdd. J{noindenttextsc{#1}}
{nolinebreak[4]hfill$blacksquare$\par} newenvironment{sol}[1][Rozwigzanie. [{
noindenttextsc{#1}} {par} defrozw{$ $\textbf{Rozwigzanie}:\} defdeg{*{circ}}
subimport{../}{style} %include{style} defsource#1{\Zrodto: #1} begin{document}
section{Podstawy geometrii} renewcommand{thethm}{} Dzisiaj postaramy sie udowodnic
twierdzenia, ktére zwykle podawane sg bez dowodu. Sg to do$¢ podstawowe twierdzenia, wiec
bedziemy uzywac dosé skromnych $rodkéw dowodowych: podobienstwa trojkatdw, rownosci
katow wierzchotkowych i naprzemianlegtych, obrotéw i symetrii, twierdzenia Talesa.
Przypomnijmy, ze juz udowodnili§my (co prawda przy pomocy Pitagorasa), ze:
begin{enumerate} item begin{thm}[Okrag opisany na trojkacie] Istnieje doktadnie
jeden okrag opisany na danym trojkacie $ABCS$. Jego $rodek jest punktem przeciecia
symetralnych bokéw $AB, BC, CAS, zwykle oznaczanym $O$.end{thm} item
begin{thm}[Okrag wpisany] Istnieje doktadnie jeden okrag wpisany w tréjkat $ABCS.
Jego $rodek jest punktem przeciecia dwusiecznych katow $angle CAB, angle ABC,
angle BCA$, zwykle oznaczanym $1$.end{thm} item begin{thm}[Istnienie ortocentrum]
Wysokosci w tréjkacie przecinajg sie w jednym punkcie zwanym emph{ortocentrum}
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tréjkata, zwykle oznaczanym $H$.end{thm} end{enumerate} paragraph{Udowodnij:}
begin{enumerate}  item begin{thm}[Pitagorasa] Jezeli trojkat $ABCS jest prostokatny
z przeciwprostokatng $ACS, to $$|AC|"2 = |AB|"2 + |BC|"2$$ end{thm}
item begin{thm}[o kacie wpisanym i Srodkowym] Dany jest okrag o $rodku w $O$ oraz
punkty $A, B, C$ lezace na tym okregu. Wiedy $$angle AOB = 2angle ACB$$
gdzie kat $AOB$ jest brany odpowiednio -- kat wklesty jezeli $angle ACB >
90deg$. end{thm} item begin{thm}[Réwnos¢ katéw wpisanych] Punkty
$A,B,C,D$ lezg na okregu, przy czym $C$ i $D$ lezg na tym samym tuku $AB$. Wtedy
$$angle BCA = angle BDA$$ end{thm} item begin{thm}[O kacie miedzy styczng
a cieciwg] Niech prosta $AX$ bedzie emph{styczna} do okregu $0$ w punkcie
$AS$, zas $BAS$ bedzie emph{cieciwa} okregu $0$. Jezeli punkt $C$ lezy na okregu $0$,
przy czym katy $angle ACB,angle XAB$ sg oba ostre lub rozwarte, to $$angle
ACB = angle XAB$$ includegraphics{tang.pdf} end{thm} emph{Ten
idiotyczny warunek z rozwarto$cia lub ostroscig katéw omija przypadek gdy punkt $X$
lezy po drugiej stronie $A$. Mozna bytoby napisac "jak na rysunku" albo cos réwnie
nieprecyzyjnego.}  item begin{thm} Na czworokacie wypuklym $ABCD$ mozna
opisa¢ okrag wtedy i tylko wtedy, gdy $angle ACB = angle ADBS$. end{thm}
item begin{thm} Na czworokacie wypuklym $ABCD$ mozna opisaé okrag wtedy i tylko
wtedy, gdy $angle ABC + angle ADC = 180deg$. end{thm} item
begin{thm}[Istnienie $rodka masy] W trojkacie $ABCS$ trzy srodkowe tj. proste taczace
wierzchotki ze Srodkami przeciwlegtych bokéw przecinajg sie w jednym punkcie. Ten
punkt nazywamy emph{$rodkiem masy} trojkata $ABC$ i oznaczamy $M$. Punkt
$M$ dzieli kazdg ze srodkowych w stosunku $2:1$ liczac od wierzchotka.
end{thm} emph{Oznaczenie tego punktu jako srodka masy stanie sie naturalniejsze,
gdy powiemy wiecej o masie.} end{enumerate} emph{Uwaga: wszystkie powyzsze nazwy sg
opcjonalne tj. nie bede wymagac ich uzywania. Tym niemniej sg one standardowe i sam bede
ich uzywaé.} paragraph{Zastosowania} begin{enumerate} item Udowodnij, ze jesli w
trojkacie $ABC$ dwusieczna kata $angle CAB$ oraz wysokos$¢ opuszczona z wierzchotka
$AS$ pokrywajg sie, to tréjkat jest rbwnoramienny.  item Udowodnij, ze jesli w tréjkacie
$ABCS$ srodkowa i wysokos$¢ opuszczone z wierzchotka $A$ pokrywaja sie, to trojkat
jest rownoramienny.  item Srodek okregu opisanego i $rodek masy tréjkata $ABC$
pokrywajg sie. Znajdz mozliwe wartosci miar katow $ABC$. Czy umiesz rozwigzaé
podobne zadanie, jezeli zatozymy, ze inne z punktéw szczegdlnych (Srodek okregu
wpisanego, opisanego, ortocentrum, srodek masy) pokrywajg sie?  item Niech $M$ bedzie
$rodkiem masy trojkata SABC$, punkty $A _1,B_1,C_1$% beda $rodkami bokéw $BC, CA,
AB$ odpowiednio. Udowodnij, ze pola tréjkatéow $AB_1M, CB_1M, CA_1M, BA_1M,
BC_1M, AC_1M$ sag rowne. end{enumerate} end{document}
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