Geometria nie konczy sie nigdy

Whpisany przez Joachim Jelisiejew
niedziela, 07 lutego 2010 19:46 - Poprawiony niedziela, 07 lutego 2010 19:49

&nbsp;
Zadania PDF.

&nbsp;
Rozwigzania PDF.

Zrodto zadan w texu.
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THEOREMS -------- oo newtheorem{thm}{Twierdzenie}[section]
newtheorem{cor}[thm]{Wniosek} newtheorem{lem}[thm]{Lemat}
newtheorem{defn}[thm]{Definicja} newtheorem{tozs}[thm]{Tozsamo$c}
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defrozw{$ $\textbf{Rozwiazanie}: \} defdeg{*{circ}} defsource#1{\Zrédto: #1}
subimport{../}{style} %include{style} begin{document} section{Rbézne geometrie}
begin{enumerate}  item Niech $BD$ bedzie dwusieczng w tréjkacie $ABCS, przy czym $Din
ACS$, oraz $M$ bedzie srodkiem $ACS. Prosta $BD$ przecina okrag opisany na
$ABCS$ w punkcie $Eneq B$. Okrag o $rednicy $DE$ przecina okrag opisany na $ABC$ w
punkcie $Fneq E$. Udowodnié, ze prosta $BF$ jest symetryczna do $srodkowej $BM$
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wzgledem dwusiecznej $BD$ (jest emph{symediana}). item Okregi $o_1$ i $o0_2% sg
wzajemnie styczne oraz styczne zewnetrznie do prostej $k$ w punktach $A$ i $C$.
Odcinek $AB$ jest srednicg $o_18. Prosta $BDS$ jest styczna do $o_2$% w punkcie $D$.
Udowodnij, ze $|BD| = |IBA|$.  item Dane sg okregi $0_1 neq o_2$ wpisane w kat.
Okrag $o0_18$ jest styczny do jednego z ramion w punkcie $A$, okrag $o_2$ jest styczny
do drugiego z ramion w punkcie $B$. Prosta $AB$ przecina $0_1$ w $ES i $o0 2% w
$F$. Udowodni¢, ze $|AE| = IBF|$.  item Okrag o $rodku w $I$ jest wpisany trojkat SABCS i
styczny do $AB$ w punkcie $D$. Okrag dopisany do boku $AB$ jest styczny do tego boku
w $ES. Udowodnié, ze $$|AD| = IBE|$$  item Okregi $0_1,0 2% sg stycznie
wewnetrznie do okregu $0$ w $P$ i $Q$ odpowiednio. Wspdlna styczna zewnetrzna $k$
tych okregdw jest styczna do $0_1% w punkcie $A$ zas do $o 2% w $B$, przy czym $P$ i
$Q$ lezg po tej saej stronie prostej $k$. Udowodnij, ze $PA, BQ$ przecinajg sie na
okregu $0$. item Dany jest trojkat SABCS, punkt $O$ jest srodkiem okregu opisanego,

zas$ punkt $1 neq O$ jest srodkiem okregu wpisanego. Trzy okregi o rownych promieniach
przecinajg sie w punkcie $P$, ponadto kazdy z nich jest styczny wewnetrznie do dwdch
bokéw tréjkata $ABCS. Udowodnié, ze $P, I, O$ sg wspétliniowe.  item * (wymaga tylko
cierpliwo$ci) Wykazaé, ze w 30-kacie foremnym $A_1A_2dots A_{30}$ przekatne

$$A 1A {19}, A_3A {24}, A_8A {28}$$ przecinajg sie w jednym punkcie.
end{enumerate} footnotesize{Zadania pochodzg ze Staszica, MIMUWu oraz z rosyjskich
olimpiad dla gimnazjalistow} end{document}
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begin{document} title{Elementarne rozwigzanie zadania o 30-kacie} date{} author{Joachim
Jelisiejew} maketitle paragraph{Zadanie} Udowodnié, ze w 30-kacie foremnym przekatne
$A_ 1A {19}, A_3A {24} hbox{ oraz } A_8A {28}$ przecinajg sie w jednym punkcie.
paragraph{Rozwigzanie} begin{enumerate} item Niech $O$ bedzie srodkiem okregu
opisanego na 30-kacie oraz niech $P$ bedzie przecieciem $O A_{30}$ z $A_{8}A_{28}$3.
Udowodnig, ze $P$ jest szukanym punktem.  item begin{lem} Punkty $O$ i
$A_3% sg symetryczne wzgledem prostej $A {8} A_{28}$. end{lem} Dowod:\
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$angle A {3}O A {28} = 10cdot 6deg = 60deg$. Trojkat $ A {3}O A _{28}% jest wiec
rownoboczny, analogicznie $ A_{3}O A_{8}$ jest rownoboczny, a z tego wynika teza.
item Udowodnie, ze $ A_{3} A_{24}$ przechodzi przez $P$. Zauwazmy, ze z lematu
wynika, ze $angle O A_{3}P = angle A_30P = angle A_30 A_{30} = 6cdot 6deg$.
Poniewaz zachodzi rowniez $angle O A {3} A {24} = 6 cdot 6deg$ oraz punkty $P,
A_{24}$ lezg z tej samej strony $OA_3$, to dowdd jest zakonczony.  item Pozostaje
udowodni¢, ze $ A_{1} A_{18}$ przechodzi przez $P$.  item Udowodnie pomocniczo, ze
$IA_{1}P| = A_{1} A_{3}]$.\ Zauwazmy, ze obrét o $6cdot 6deg$ przenosi $O A_{3}$ na
$O A {6}$,zas $ A {28} na$ A {1}$, wiec z lematu wynika $$| A {110 =] A_{1}
A {6}|$$ Zauwazmy, ze $O A_{6} || A_3A_{24} = A_3P$ oraz $angle O A _{6}A_3 = angle
A_{6}OP = 12cdot 6deg$, wiec czworokat $PO A_{6} A {3}$ jest trapezem
rownoramiennym, punkt $A_1$ lezy na symetralnej jednej jego podstawy, a wiec lezy
takze na symetralnej drugiej podstawy.  item Skoro $|A {1}P| = | A {1} A_{3}|$ to
$$angle A_3A_ 1P = 180deg - 2angle PA_3A_1 = 180deg - 14cdot 6deg = 16cdot 6deg =
angle A_3A 1A {18}$$ tak wiec punkty $A_1, P, A _{18}$ lezg na jednej prostej, co
konczy dowdd. end{enumerate} end{document}
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