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documentclass[10pt]{article} usepackage{amssymb} usepackage{amsmath} textwidth 16cm
textheight 24cm oddsidemargin Ocm topmargin Opt headheight Opt headsep Opt
usepackage[polish]{babel} usepackage[utf8]{inputenc} usepackage[T1]{fontenc}
Yusepackage{MnNSymbOoIl} Yo ------=-mmmmmmmm oo e viuzz4pt %
Don't report over-full v-boxes if over-edge is small hfuzz4pt % Don't report over-full h-boxes if
over-edge is small % THEOREMS ------mmmmmmmm oo
newtheorem{thm}{Twierdzenie}[section] newtheorem{cor}[thm][{Wniosek}
newtheorem{lem}[thm]{Lemat} newtheorem{defn}[thm]{Definicja}
newtheorem{tozs}[thm]{Tozsamo$¢} newtheorem{hyp}[thm]{Hipoteza}
newtheorem{useless}[thm]{} include{style} begin{document} section{fPROSERWY - mecz
matematyczny} begin{enumerate} item level{2-3} Liczby dodatnie $a,b,c$ spetniajg $abc=1$.
Udowodnij, ze $$frac{a}{b} + frac{b}{c} + frac{cH{a} geq a + b + c$$ source{?} %podstawienie
a=x/y item level{2-3} Udowodnij, Ze dla liczb dodatnich $a,b,c$ zachodzi $$frac{a}{b+c} +
frac{b}{a+c} + frac{cH{a+b} leq frac{3}{2}frac{a"2 + b2 + c"2}{ab+bc+ca}$$ source{Mathlinks}
%dodawanie 1 do stron  %item level{2} Dany jest trojkat ostrokatny $ABCS$, w ktérym $AB$
jest krotsze od pozostatych bokéw. Punkt $D$ lezy na boku $ACS i spetnia $|DA| = |AB|$. Punkt
$F$ jest taki, ze SADFBS$ jest rombem, zas $K$ oznacza punkt przeciecia $DF$ z $BCS$.
Obliczy¢ $displaystyle{frac{CK}{BK}}$. item level{3} W kat o wierzchotku $X$ wpisano okregi
$o0_1,0_2%. Okrag $s$ jest styczny zewnetrznie do $o_1$ w $A$ i do $o_2% w $BS.
Udowodnié, ze punkty $A,B,X$ sg wspdtliniowe. Czy zatozenie, ze $s$ jest styczny
emph{zewnetrznie} jest potrzebne?source{Staszic} %jednokladnosc item level{2} Okrag o
$rodku w $O$ zostat podzielony przez $n>2$ Srednic na $2n$ przystajacych fragmentdw.
Pokazaé, ze rzuty dowolnego punktu $Mneq O$ nalezgcego do wnetrza okregu na te $rednice
sg wierzchotkami $n$ kata foremnego.source{Staszic} item level{2} Kazdy punkt ptaszczyzny
jest pokolorowany jednym z dwoch koloréw. Udowodnié, ze istnieje trojkat rownoboczny,
ktorego wierzchotki sg jednego koloru. source{Mathlinks} %palowanie item level{1} $2009%
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uczestnikdw obozu naukowego stoi w serwerowni. Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma z nich
sg rozne. Kazdy z nich ma jedna pitke. Jednoczes$nie rzucajg oni pitki, kazdy najblizej stojgcemu
uczestnikowi. Udowodnic¢, ze zaden uczestnik nie dostanie wiecej niz $5$ pitek.
source{Mathlinks} item level{2} Mamy dang tablice $ntimes n$, ktérej kazde pole jest
pokolorowane. Wiadomo, ze zadne dwa rzedy nie sg pokolorowane jednakowo. Udowodnic¢, ze
mozna wykresli¢ pewng kolumne tak, ze nadal zadne dwa rzedy nie bedg pokolorowane
jednakowo. source{Mathlinks}  item level{1} Niech $M$ bedzie liczbg catkowitg parzysta,
$a_0,a_1,a_2,dots,a_{M-1}$ bedg liczbami catkowitymi dajgcymi parami r6zne reszty z
dzielenia przez $M$, a $c_i = a_i + i$ dla $i=0,1,2,dots,M-1$. Udowodnij, ze istniejg takie $ineq
i$ catkowite, ze $c_i equiv c_j mod M$. source{Mathlinks} item level{2} Wielomian $a_nx"n +
a_{n-1}xMn-1} + dots + a_0$ jest taki, ze $a_iin {-1,1}$. Udowodni¢, ze nie ma on pierwiatkdw
zawartych w $(-infty, -2] cup [2, infty)$. source{known} item level{2} Niech $p$ bedzie liczbg
pierwszg nieparzysta. Niech $$frac{k}{l} = frac{1}{1} + frac{1}{2} + dots + frac{1}{p-1}$$ gdzie
$k,I$ sa catkowite. Udowodnié¢, ze $p|k$. source{known}  end{enumerate} end{document}
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