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newtheorem{thm}{Twierdzenie}[section] newtheorem{cor}[thm]{Wniosek}
newtheorem{lem}[thm]{Lemat} newtheorem{defn}[thm]{Definicja}
newtheorem{tozs}[thm]{Tozsamo$¢} newtheorem{hyp}[thm]{Hipoteza}
newtheorem{useless}[thm]{} begin {document} title{Kétko 20.10 - kombinatoryka -
zliczanie na chama} date{} maketitle Zadanka, bez teorii :) $mathbb{Z}$ oznacza liczby
catkowite, a nie zespolone.  begin{enumerate} item Udowodnij, ze: begin{enumerate}
item oblicz sume wszystkich elementéw wszystkich podzbioréw zbioru ${1,2,cdots,n}$.  item
Udowodnij, ze jezeli $n=p_1Ma_1}p_2Ma_2}...p_k"a_k}$ jest roktadem na czynniki pierwsze
$n$ (czyli $p_kneq p_j$ dla $kneq j$, $p_kS$-pierwsza, $a_k$ - catkowite nieujemne), to suma
dzielnikdw $n$ wynosi
$frac{p_1Ma_1+1}-1}{p_1-1}frac{p_1Ma_1+1}-1}{p_k-1}...frac{p_kMa_k+1}-1}{p_k-1}$. Przy
okazji: kto pamieta, ze $1+p+p"2+cdots+p”n=frac{p*{n+1}-1}{p-1}$ dla $pneq 1$? :P
end{enumerate} item Yogi zawsze patuje nierbwno$ci, przy czym oczywiscie popetnia
mnostwo btedéw. Prébowat on wtasnie policzyé $(a_1+a_2+cdots+a_k)*n$
($k,ninmathbb{Z} _+$). Powiedz mu, ile réznych jednomianéw powinien otrzymaé. Brzmi to
niejasno, wiec przyktad: $(a_1+a 2)"2=a 172 + 2a_1a 2 + a_2"2$, wiec misio powinien
otrzymaé $3$ jednomiany: $a_172,a_1a_2,a 2"2$. (zrodto - Staszic) item Oblicz, na ile
sposobow mozna wybrac takie $x_1,x_2,cdots,x_k$ catkowite nieujemne, ze
$x_1+x_2+cdots+x_kleg n$ ($ninmathbb{Z} +$). item Zbidr $M$ jest podzbiorem zbioru
${1,2,3,cdots,3n}$, gdzie $n$ - catkowite, takim, ze jesli $x,yin M$, to $x-yneq n$ i $x+yneq n$.



images/komb201008.pdf
images/komb201008.pdf
images/komb201008.pdf

Zliczanie

Whpisany przez Joachim Jelisiejew
niedziela, 07 lutego 2010 17:11 -

lle maksymalnie elementéw moze mie¢ zbiér $M$? (zrédto - delta)  item Niech
$(a_1,a_2,cdots,a_n)$ bedzie ciggiem liczb naturalnych, a $b_i$ oznacza liczbe elementéw
ciggu $(a_1,a_2,cdots,a_n)$, niemniejszych od $i$. Wykaz, ze
$sum_{k=1}"na_i=sum_{k=1}*infty}b_i$, biorac pod uwage, ze Ol wiasnie sie zaczeta. (zrodto -
Staszic) item Niech $p,q$ beda liczbami catkowitymi dodatnimi, wzglednie pierwszymi.
Wykaz, ze $[frac{p}{q}]+[frac{2p}{q}]+cdots+[frac{(q-1)pHa}] =
[frac{g}{p}]+[frac{2q}{p}]+cdots+[frac{(p-1)g}{p}]$ (zrdédto - OM Stowenii) item Oblicz, na ile
sposobow da sie pokry¢ prostokat $2times n$ ($ninmathbb{Z} +$) prostokatami $2times 1$ i
$1times 2§. item Dany jest cigg $nm+1$ réznych liczb. Wykazac, ze podciag ten zawiera
podciag $n+13$-elementowy rosnacy, lub podciag $m+1$-elementowy malejacy. (zrédto -
Zwardon) item (*) Oblicz maksymalng liczbe:  begin{enumerate}  item obszaréw, na
ktére dzieli ptaszczyzne $n$ prostych, item obszaréw, na ktére dzieli przestrzen $n$
ptaszczyzn.  end{enumerate} = Obszary nieskonczone rowniez powinny by¢ policzone.
(zrodto - nieocenione zadania dra Kuczmy dla pierwszego roku JSIM)  end{enumerate}
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