
IV zadanie
domowe
kóªko ILO Biaªystok

na 17 stycznia

Mam nadziej¦, »e tym razem dokªadniej opisane de�nicje.

Zadanie 1

Czwórka do bryd»a to cztery osoby z których ka»da chce gra¢ z ka»d¡ inn¡ z czwórki.
Okazaªo si¦, »e w gronie 20 osób nie udaªo si¦ znale¹¢ czwórki do bryd»a, wobec czego Yogi, zniech¦cony,

powiedziaª �Na pewno za to znajd¡ si¦ cztery osoby, z których »adna nie chce gra¢ z »adn¡ inn¡�.
Udowodnij, »e Yogi miaª racj¦.

Rozwi¡zanie.

1. Chcemy wykaza¢, »e w±ród 20 osób istnieje czwórka parami ch¦tnych do gry lub czwórka niech¦tna.
Ogólnie: zamiast 4 (parami ch¦tne) i 4 (parami niech¦tne) mo»emy wzi¡¢ r i s. Niech R(r, s) �
najmniejsza liczba osób taka, »e wyst¡pi r osób parami ch¦tnych lub s parami niech¦tnych. Chcemy
R(4, 4) 6 20.

2. Jakie± warunki pocz¡tkowe: R(2, s), R(s, 2).

3. Chcemy udowodni¢, »e R(r, s) 6 R(r − 1, s) +R(r, s− 1), st¡d teza przez kolejne oszacowania.

4. Wybierzmy dowoln¡ A osob¦ i rozwa»my liczb¦ d osób, �z którymi jest ch¦tna�. Pokaza¢ d >
R(r − 1, s) lub r − 1− d > R(r, s− 1).

5. W pierwszym przypadku rozwa»y¢ osoby �ch¦tne z A�; pokaza¢, »e z nich da si¦ wybra¢ r − 1
ch¦tnych lub s niech¦tnych; pokaza¢, »e ª¡cznie da si¦ wybra¢ r ch¦tnych lub s niech¦tnych.

6. Pokaza¢ to samo w drugim przypadku.

7. Warto±ci R(5, 5) oraz R(6, 6) nie s¡ znane dokªadnie, domniemywa si¦, »e warto±¢ R(6, 6) mo»e nie

by¢ poznana nigdy; w ka»dym razie za obliczenie którejkolwiek z nich jest sporo zaszczytów i spore

wynagrodzenie.


