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Troch¦ pó¹no; za to bez ±ciem po drodze. Poni»sze rozumowanie nale»y traktowa¢ jako wskazówki: mo»e
ono by¢ niekompletne, a z czasem (cho¢ nie teraz) mo»e sta¢ si¦ bª¦dne, sprzeczne ze sob¡ w niektórych
miejscach itp. Tym niemniej b¦d¦ stara¢ si¦ konstruowa¢ je tak, aby znacznie uªatwiaªo rozwi¡zanie.

Zadanie (WTF dla n = 4) 1
Udowodnij, »e równanie

x4 + y4 = z2

nie ma rozwi¡za« w liczbach caªkowitych dodatnich x, y, z.

Rozwi¡zanie.

•

Lemat 1.1 (Klasy�kacja trójek Pitagorejskich). Je»eli liczby caªkowite a, b, c speªniaj¡ zale»no±¢
a2 + b2 = c2 to istniej¡ takie m,n caªkowite, »e

a = m2 − n2, b = 2mn, c = m2 + n2 lub a = 2mn, b = m2 − n2, c = m2 + n2.

�ródªo: Sierpi«ski �Teoria Liczb�.

• Wybieramy najmniejsze(?) rozwi¡zanie równania z zadania.

• x, y, z wzgl¦dnie pierwsze.

• Piszemy x2 = m2 − n2, y2 = 2mn, z = m2 + n2.

• Piszemy n = 2n21,m = m2
1.

• Piszemy x = α2 − β2, n = 2αβ,m = α2 + β2.

• Piszemy α = α2
1, β = β2

1 .

• Rozwi¡zanie α4
1 + β4

1 = m2
1 jest mniejsze od wyj±ciowego.


