
Eliminacje do PTM

1. Dany jest graf nieskierowany, pro±ciej mówi¡c wierzchoªki poª¡czone kraw¦dziami (co najwy»ej jedna
kraw¦d¹ pomi¦dzy dwoma ró»nych wierzchoªkami, nie ma kraw¦dzi prowadz¡cych z wierzchoªka do
tego samego wierzchoªka). Stopniem wierzchoªka nazywamy ilo±¢ kraw¦dzi wychodz¡cych z tego
wierzchoªka. Uzasadni¢, »e pewne dwa wierzchoªki maj¡ ten sam stopie«.

2. Uzasadnij, »e liczba postaci 8k − 1 gdzie k ∈ Z nie mo»e by¢ przedstawiona w postaci sumy trzech
kwadratów liczb caªkowitych.

3. Udowodni¢, »e dla dowolnej liczby naturalnej n cz¦±¢ caªkowita liczby

n2 + n

3

jest parzysta.

4. Dane s¡ okr¦gi O1, O2, przecinaj¡ce si¦ w punktach A, B. Punkt P le»y na prostej AB, proste PX,
PY s¡ styczne do O1, O2 odpowiednio. Uzasadni¢, »e |PX| = |PY |.
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