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Zawody matematyczne ILO

Grupa olimpijska.

Dany jest trojkat ostrokatny ABC, przy czym ZACB =60°. Punkty D i E sa rzutami prostokatnymi
odpowiednio punktow A i B na proste BC i AC. Punkt M jest srodkiem boku AB. Wykazac, ze trojkat
DEM jest rownoboczny .

Ortocentrum trojkata, to punkt przecigcia wysokosci trojkata (mozesz zalozy¢, ze wysokosci przecinaja
si¢ w jednym miejscu). Niech P bedzie punktem symetrycznym do ortocentrum ABC wzglgdem prostej
AB. Udowodnij, ze P lezy na okregu opisanym na trojkacie ABC.

Niech punkt D bedzie punktem przecigcia dwusiecznej kata C trojkata ABC z okrggiem opisanym na tym
trojkacie oraz niech I bedzie $rodkiem okregu wpisanego w ABC. Udowodnij, ze | AD |=| ID |=| BD |
, czyli punkty A,B, I leza na okregu o srodku w D.

Ustalone punkty A i B leza na prostej k. Okregi 01 i 02 sa styczne zewnetrznie w punkcie X. Okregi te sa
réwniez styczne do prostej k odpowiednio w punktach A i B. Udowodnié, ze wszystkie punkty X
utworzone przez wszystkie mozliwe okregi 01 i 02 (dla ustalonych A, B, k) leza na jednym okregu.
Udowodnié, ze jezeli E jest punktem przecigcia dwusiecznej poprowadzonej z C w trojkacie ostrokatnym

AC AE
ABC z bokiem AB, to —— = —— (tw. o dwusiecznej). Wskazowka: wykorzystaj punkt D z zadania 3.

BC CE

Mozesz zalozy¢, ze teza tego zadania jest prawdziwa, nawet jesli jeszcze nie udato Ci sig go zrobic¢ :)

Grupa olimpijska.

Dany jest trojkat ostrokatny ABC, przy czym ZACB =60°. Punkty D i E sa rzutami prostokatnymi
odpowiednio punktéw A i B na proste BC i AC. Punkt M jest $rodkiem boku AB. Wykazac, ze trojkat
DEM jest rownoboczny .

Ortocentrum trojkata, to punkt przecigcia wysokosci trojkata (mozesz zatozy¢, ze wysokosci przecinaja
si¢ w jednym miejscu). Niech P bedzie punktem symetrycznym do ortocentrum ABC wzgledem prostej
AB. Udowodnij, ze P lezy na okrggu opisanym na trojkacie ABC.

Niech punkt D bedzie punktem przecigcia dwusiecznej kata C trojkata ABC z okregiem opisanym na tym
trojkacie oraz niech I bedzie $rodkiem okregu wpisanego w ABC. Udowodnij, ze | AD |=| ID |=| BD |
, czyli punkty A,B, I leza na okrggu o $rodku w D.

Ustalone punkty A i B leza na prostej k. Okregi 01 i 02 sa styczne zewnetrznie w punkcie X. Okregi te sa
réwniez styczne do prostej k odpowiednio w punktach A i B. Udowodnié, ze wszystkie punkty X
utworzone przez wszystkie takie okregi 01 i 02 (dla ustalonych A, B, k) leza na jednym okregu.
Udowodnié, ze jezeli E jest punktem przecigcia dwusiecznej poprowadzonej z C w trdjkacie ostrokatnym

AC AE
ABC z bokiem AB, to E = E (tw. o dwusiecznej). Wskazowka: wykorzystaj punkt D z zadania 3.

Mozesz zatozy¢, ze teza tego zadania jest prawdziwa, nawet jesli jeszcze nie udato Ci sig go zrobic :)
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