
Miejsca geometryczne

1. O podªog¦ i prostopadª¡ do niej ±cian¦ stoi oparta drabina. Nó»ki drabiny przesuwaj¡ si¦ po
podªodze (bez po±lizgu) prostopadle do ±ciany i drabina obsuwa si¦. Na ±rodku drabiny siedzi
kotek (którego traktujemy jako punkt). Udowodni¢, »e w miar¦ opadania drabiny kotek zakre±li w
przestrzeni ªuk okr¦gu.

2. Miejsce geometryczne � w geometrii zbiór punktów speªniaj¡cych zadany warunek, np. pewna kula
mo»e by¢ zde�niowana jako miejsce geometryczne punktów odlegªych nie bardziej ni» o r od ±rodka
ukªadu wspóªrz¦dnych.

3. Na pªaszczy¹nie dane s¡ punkty A, B. Udowodni¢, »e miejscem geometrycznym punktów pªasz-
czyzny równoodlegªych od A, B jest prosta prostopadªa do odcinka AB i przechodz¡ca przez jego
±rodek.

4. W przestrzeni dane s¡ punkty A, B. Udowodni¢, »e miejscem geometrycznym punktów przestrzeni
trójwymiarowej równoodlegªych od A, B jest pªaszczyzna prostopadªa do odcinka AB i przechodz¡ca
przez jego ±rodek.

5. Na pªaszczy¹nie dany jest trójk¡t ABC. Udowodni¢, »e zbiorem punktów równoodlegªych od pro-
stych AC i BC jest para prostych prostopadªych, przecinaj¡cych si¦ w C. Jak jest w przypadku
przestrzennym?

6. Okr¡g Apoloniusza Na pªaszczy¹nie dane s¡ ró»ne punkty A, B oraz liczba dodatnia k. Udowodni¢,
»e zbiór punktów X pªaszczyzny, speªniaj¡cych

AX

BX
= k

jest

• okr¦giem, je»eli k 6= 1,

• symetraln¡ AB, je»eli k = 1.

7. Niech o b¦dzie okr¦giem Apoloniusza dla danych A, B, k 6= 1 przy czym punkt A le»y na zewn¡trz
o. Z punktu A poprowadzono styczne AP,AQ do okr¦gu o. Udowodni¢, »e B jest ±rodkiem odcinka
PQ.

8. W czworok¡cie ABCD miara k¡ta wewn¦trznego przy wierzchoªku A jest wi¦ksza od 180◦ oraz
zachodzi równo±¢

AB · CD = AD ·BC

Punkt P jest symetryczny do punktu A wzgl¦dem prostej BD. Udowodni¢, »e ∠PCB = ∠ACD.

9. * Dany jest czworok¡t ABCD, w którym AB i CD nie s¡ równolegªe. Niech X b¦dzie zbiorem
punktów X takich, »e [XAB] + [XCD] = 1

2 [ABCD], gdzie [Y] oznacza pole �gury Y. Znale¹¢ X .


