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1.1 Pierwszaki

1. Punkt D nale»y do wn¦trza trójk¡ta 4ABC. Udowodni¢, »e ^ADB > ^ACB.

2. Dowie±¢, »e je±li a, b, c, x s¡ liczbami dodatnimi takimi, »e abc = 1 to

(x+ a)(x+ b)(x+ c) > (x+ 1)3.

3. Jaka jest najmniejsza warto±¢ wyra»enia

|a2 − a1|+ |a3 − a2|+ . . .+ |an − an−1|+ |a1 − an|

je»eli ci¡g a1, . . . , an jest permutacj¡ ci¡gu 1, 2, . . . , n?

4. By¢ mo»e byªo u Seby. Niech H b¦dzie punktem przeci¦cia wysoko±ci trójk¡ta ostrok¡tnego 4ABC,

a punkty D,E, F b¦d¡ spodkami wysoko±ci tego trójk¡ta. Wykaza¢, »e H jest ±rodkiem okr¦gu

wpisanego w 4DEF .

5. Dane s¡ liczby rzeczywiste a > 1, b > 2, c > 3. Wykaza¢, »e

abc > a+ b+ c.

6. Wyznaczy¢ wszystkie liczby rzeczywiste x, y, z speªniaj¡ce ukªad równa«{
x+ y = 2

xy − z2 = 1.

1.2 lvl II

1. W okr¡g wpisano równoboczny trójk¡t ABC. Dowie±¢, »e je±li M jest dowolnym punktem tego

okr¦gu, to jedno z odlegªo±ci MA,MB,MC jest równa sumie pozostaªych.

2. Niezerowy wielomian f(x) o wspóªczynnikach rzeczywistych ma wªasno±¢, »e wielomian f(x2+x+1)
jest podzielny przez f(x) tzn. istnieje wielomian g(x) taki, »e f(x)g(x) = f(x2+x+1). Udowodni¢,
»e f(x) ma parzysty stopie«.

3. Punkty A,B,C nale»¡ do okr¦gu o, punkt M jest ±rodkiem tego ªuku AB, który nie zawiera C, za±

N jest ±rodkiem tego ªuku BC, który nie zawiera A. Odcinki AB,BC przecinaj¡ MN w punktach

P,Q odpowiednio. Udowodni¢, »e BP = BQ.

4. Liczby x1, . . . , x2011 ∈ (0, 1] s¡ takie, »e je±li podzielimy je na dwa zbiory to w którym± z nich suma

liczb jest nie wi¦ksza ni» 1. Uzasadni¢, »e suma wszystkich liczb jest nie wi¦ksza ni» 3.

? Udowodni¢, »e staªej 3 nie da si¦ poprawi¢.

Zadania geometryczne pochodz¡ z ksi¡»ki �Geometria elementarna�, za± niektóre pozostaªe zadania �

z czasopisma �Delta�


