
Przygotowanie do OMa 3.

1. Niech ABCD b¦dzie czworok¡tem wypukªym takim, »e okr¦gi wpisane w trójk¡ty ABC i ADC
maj¡ punkt wspólny. Udowodni¢, »e w ABCD mo»na wpisa¢ okr¡g.

2. Udowodni¢, »e je±li p jest nieparzyst¡ liczb¡ pierwsz¡, m, n ∈ Z+ i m
n = 1 + 1

2 + 1
3 + · · · + 1

p−1 , to

p|m. Wskazówka na dole.

3. Trójk¡t ABC jest ostrok¡tny. Na jego bokach, po zewn¦trznej stronie dobudowano trójk¡ty równo-
boczne BCD, CAE, ABF . Udowodni¢, »e proste AD, BE, CF przecinaj¡ si¦ w jednym punkcie.

4. Rozstrzygn¡¢, czy istniej¡ 2 takie ró»ne liczby 2k, 2l (k, l ∈ Z+), »e maj¡ one tyle samo cyfr oraz
jedna powstaje z drugiej przez permutowanie cyfr.

5. Powodzenia!
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Wskazówki

Wskazówka do 1.: Dirichlet.
Wskazówka do 2.: Kiedy w czworok¡t mo»na wpisa¢ okr¡g?
Wskazówka do 3.: Co jeszcze przechodzi przez ten punkt?
Wskazówka do 4.: Co si¦ nie zmienia przy permutowaniu?
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