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1.1 Minimalno$é

ZADANIE 1

Na plaszczyznie dany jest zbior 201 punktow, z ktérych zadne trzy nie leza na jednej prostej.
Wykaz, ze mozna wsrdd nich znalezé takie trzy punkty, ze okrag poprowadzony przez nie nie zawiera
w swoim wnetrzu innych punktéw z tego zbioru.

ZADANIE 2
Punkt F lezy wewnatrz wielokata wypuklego A1 As ... A,. Uzasadnij, ze co najmniej dla jednego boku
b tego wielokata rzut prostopadly E na prosta zawierajaca b lezy na odcinku b.

ZADANIE 3

Na pierscieniu Saturna znajduje sie 201 stacji kosmicznych, na ktérych mozna tankowaé paliwo.
Y.aczna liczba paliwa znajdujaca sie na wszystkich stacjach pozwala dokladnie na to, by rakieta mogta
przelecie¢ dookota pierscienia.

Udowodnij, ze istnieje taka stacja, ze wyruszajac od niej rakieta moze oblecie¢ caly pierscien (zabie-
rajac po drodze paliwo jedynie z mijanych stacji, poczatkowo bak rakiety jest pusty).
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1.2 Indukcyjne konstrukcje

ZADANIE 4
Mamy n bomb, ktorych sity razenia wynosza odpowiednio 1,2,...,n kiloton. Dla jakich liczb n bomby
te mozna podzieli¢ na trzy grupy o réwnej sile razenia?

ZADANIE 5

Dowiesé, ze z kazdego zbioru liczb catkowitych, majacego wiecej niz
2012—elementowy podzbior S o nastepujacej wlasnosci:

Dla dowolnych dwoéch réznych podzbioréow A, B C S suma wszystkich elementéw A jest rézna od
sumy wszystkich elementéow B (przyjmujemy, ze suma elementéw zbioru pustego wynosi 0).

Zrédto: OM
ZADANIE 6

W 2011-osobowym gangu dziata — 1 podgangéw (kazdy niepusty podzbior bandzioréw tworzy
podgang). W kazdym podgangu trzeba ustali¢ capo, przy czym jezeli C = AU B, to capo C jest tez capo
co najmniej jednego z podgangoéw A i B.

Na ile sposobéw mozna ustali¢ capo?

Zrédto: OM
ZADANIE x 7

Udowodnié, ze dla kazdej liczby n > 2 znajdzie sie n réznych liczb naturalnych takich, ze dla kazdych
a,b z tego zbioru a — b|a +b.
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