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W wielu zadaniach, zwlaszcza gdy mamy wiele lub nieskoniczenie wiele elementéw, warto patrzeé
na szczeg6Olne elementy: najwieksza/najmniejsza liczbe, najwicksze pole/obwod itd. Zrozumieé powyzszy
betkot mozna tylko robiac zadania.

ZADANIE 1

W kazde pole nieskoriczonej szachownicy wpisano liczbe catkowita dodatnia, przy czym kazda liczba jest
$rednig arytmetyczng liczb na polach sasiadujacych bokiem z jej polem. Udowodnij, ze wszystkie liczby
sa réwne.

ZADANIE 2
Przemek rzucil na sté6t swoja wygrana w DruZynowym Konkursie Programistycznym, ktéra sktadala sie
z garéci monet o parami ré6znych nominatach. Zadna z monet nie upadla na inna.

1. Udowodnij, ze pewna moneta byta styczna do co najwyzej pieciu innych.

2. Ile maksymalnie wynositlaby wygrana Przemka, jezeli bytaby ona wydana w zlotowkach :)?

ZADANIE 3
Kozik nudzac si¢ zapisal (w systemie dziesietnym) kolejne liczby od 1 do n na rolce papieru toaletowego.
Jacek przyszedlszy powiedzial, ze napis byt palindromem. Dla ktérych n bylto to mozliwe?

ZADANIE 4 TRZEBA COS ZGADNAC

Na szachownicy rozmiaru n x n zapisano w pewnym porzadku liczby od 1 do n2. Niech K oznacza naj-
wieksza sposrod roznic pomiedzy elementami sasiadujacymi (bokiem lub po przekatnej). Oszacuj z dotu,
w zaleznosci od n, liczbe K. Podaj przyklad, ze oszacowanie jest doktadne.

ZADANIE 5
Zbior I C Z spelnia nastepujace warunki

1. Jezelia,be [toa+beloraza—bel.

2. Jezeliae I orazr e Ztorael.
Sprawdz, ze zbiory wielokrotnosci liczby naturalnej s spelniaja te warunki. Uzasadnij, ze zbior I spelnia-
jacy te warunki jest zbiorem wielokrotnosci pewnej liczby naturalne;j.

Podzbiory I o ww. wtasnosciach nazywa sie ideatami. Mozna rozwazaé dla nich kongruencje mod I
zdefiniowane przeza =b mod I <= a—b e I. Zwykte kongruencje mod n to doktadnie kongruencje
mod Zn, gdzie Zn to zbior liczb podzielnych przez n, to zadanie mowi, ze nie ma innych w Z.

ZADANIE 6

Korzystajac z poprzedniego zadania udowodnij, ze najwiekszy wspolny dzielnik D liczb ay, ..., a, mozna
zapisaé jako D = cia1 + ... + cpan, gdzie cq, . .., ¢, s liczbami caltkowitymi.

ZADANIE 7

Niech m,n beda takimi liczbami calkowitymi, ze w zbiorze {1,2,...,n} znajduje sie dokladnie m liczb

pierwszych. Dowiesé, ze wsréd dowolnych m + 1 liczb z tego zbioru mozna znalezé taka, ktora jest
dzielnikiem iloczynu pozostatych m liczb.



