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newenvironment{sol}[1][Rozwigzanie. ]{ noindenttextsc{#1}} {hfillpar}
newenvironment{problem}{noindenttextsc{Zadanie}\} {hfillpar} defdeg{*{circ}}
defsource#1{\Zrédto: #1}  subimport{../}{style} %include{style} begin{document}
section{Fermat, Euler i inne chtopaki} subsection{Teoria} begin{enumerate} item
begin{thm}[Mate twierdzenie Fermata] Jezeli $p$ jest liczbg pierwsza, zas $a$ jest
liczbg catkowitg niepodzielng przez $p$, to $$a*p-1} equiv 1 mod p.$$
end{thm} item begin{thm}[Mate twierdzenie Fermata, rownowaznie] Jezeli $p$ jest
liczbg pierwsza, zas $a$ jest liczba catkowita, to $$a”p equiv a mod p.$$
end{thm} emph{Wypadt tutaj warunek $pnotBig|a$.}  item begin{defn} Liczbe
takich $ain left{ 1,2,dots,n right}$, ze $a$ jest wzglednie pierwsze z $n$, oznaczam jako
$phi(n)$. end{defn} % emph{Uwaga:} Zatézmy, ze $n=p_17{a_1} cdot p_2"{a_2} dots
% p_k™Ma_k}$ jest rozktadem liczby $n$ na czynniki pierwsze. Wtedy % $$phi(n) =
(p_1Ma_ 1} -p_1Ma_1-1h(p_2Ma 2} -p 2Ma 2- % 1}dots(p_nMa_n} - p_n™a_n -
11).$$ % Np. $phi(12) = phi(2*2cdot 3) = (2”2 - 2)(3-1) = 4$. % Faktycznie liczby
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wzglednie pierwsze z $12% i nie wieksze od $12$ to % liczby $1,5,7,118. item
begin{thm}[Eulera] Niech $n$ bedzie liczbag naturalna, zas $a$ liczbg catkowitg
wzglednie pierwszg z $n$ tj. SNWD(a,n)=1$. Wtedy $$a*{phi(n)} equiv 1 mod n,$$
gdzie $phi(n)$ jest zdefiniowane jak wyze;j. end{thm} end{enumerate}
subsection{Zadania} begin{enumerate} item begin{problem} Uzasadnij
(najlepiej bez obliczen), ze begin{enumerate} item $ 21Big|177
+ 27 + dots + 67, $ item $
21Big|17{600001} + 2*{600001} + dots + 6*{600001}. $ end{enumerate}
emph{Wskazéwka: $21 = 1+2+3+4+5+6%. Hm, czyzby zachodzito jakie$
przystawianie $mod$ 21 ;).} end{problem} item begin{problem}
Udowodnij (w skonczonym czasie; da sie bez obliczen), ze dla dowolnej liczby
catkowitej $a$, liczba $a*{1005}$ daje z dzielenia przez $2011$ reszte ze zbioru ${-1,
0, 1}3. end{problem} item begin{problem} Udowodnij, ze:
begin{enumerate} item $776 equiv 676 equiv 1 mod 43$, item jezeli $n =
6k-1$ ($kin mathbb{Z}$), to $43Big|7*n - 6*n - 1§, item jezeli $n =6k+13$ ($kin
mathbb{Z}$), to $43Big|7”n - 6"n - 1§, item jezeli $p$ jest liczbg pierwszag wiekszg od
$3%, to $43Big|7"p - 6"p - 1$. end{enumerate} end{problem} item
begin{problem} Niech $a, b$ bedg wzglednie pierwszymi liczbami catkowitymi.
Udowodnij, ze istniejg liczby dodatnie $m, n$, takie, ze [ abBigla®m + b”n - 1.
] end{problem} item Udowodnij, ze jesli $p$ jest liczbg pierwsza, a $a$ jest takg
liczbg catkowitg, ze $pBig| a’p - 1$ to begin{enumerate} item $pBigla-19,
item $p”2Big| a”p-18$. end{enumerate}  item * Niech $a,b,cin mathbb{Z}$ beda
takie, ze $a+b+c=0%. Rozstrzygnij, czy $ar61} + bN61} + c*61}$ moze by¢ liczbg
pierwszg. item ** Wyznaczy¢ najmniejszg takg liczbe pierwszg $p$, ze liczba
$$27{1201}-1$$ jest podzielna przez $p$ i nie jest podzielna przez $p”23.
emph{Wskazoéwka: ile wynosi $phi(p"2)?$} end{enumerate} end{document}
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