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begin{enumerate} item begin{problem} textbf{Symbol Newtona}

Jezeli $ngeq kgeq 0% sa liczbami naturalnymi, to przez $binom{n}{k}$ oznaczamy

wspotczynnik przy $x*{n-k}y"k$ w~rozwinieciu (formalnym, przez wymnozenie

nawiaséw) wyrazenia $(x+y)*n$, np.: [ (X+y)"3 = (x+Y)(x+Y)(x+y) = 1cdot x*3 +

3cdot x"2y + 3cdot xy*2 + 1cdot y*3hbox{ zatem } binom{3}{0} = 1, binom{3}{1}

= 3, binom{3}{2} = 3, binom{3}{3} = 1. ] Innymi stowy mamy kanoniczne

rozwiniecie (Newtona): [ (x+y)*n = binom{n}{0}x*n + binom{n}{1}x*{n-1}y +
binom{n}{2}x"{n-2}y"2 + Idots + binom{n}{n-1}xy*{n-1} + binom{n}{n}y”*n ]

Symbol $binom{n}k}$ czytamy “$n$ po $k$", takie symbole nazywamy symbolami

Newtona. emph{Osobom znajacym juz symbol Newtona zalecam rozwigzywac
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ponizsze podpunkty bez odwotywania sie do tego, ile faktycznie $binom{n}{k}$ jest
rowne, a tylko do powyzszej definicji.} % Uzasadnij, ze begin{enumerate}
item Uzasadnij, ze $binom{n}k}$ jest liczbg catkowitg dla dowolnych $n$ i
$k$, item dowiedz, ze jezeli $n geq kgeq 1$ to $binom{n}{k} = binom{n-1}{k-1} +
binom{n-1}{k}$. emph{Wskaz6éwka: Rozwaz rozbicie $(x+y)*n =
X(X+y)Mn-1} + y(x+y)Mn-1}$.} item wykaz $binom{n}{k} = binom{n}{n-k}$
dla dowolnych $n$ i $k$, emph{Wskazéwka: Czy wspébtczynniki zmienig sie, jesli
zamienimy $x$ z $y$?} item pokaz
$binom{n}{0} = binom{n}{n} = 1$ dla dowolnego $n$, item przez
indukcje wzgledem $n$ udowodnij, ze [binom{n}k} = frac{n!}{k!(n-Kk)!},]
(gdzie standardowo $0! = 1$, $n! = ncdot(n-1)cdot(n-2)cdotldotscdot2cdot1§). item
dowiedz, ze $binom{n}{k}$ jest iloscig mozliwych wyboréw $k$
elementéw ze zbioru $n$-elementowego ${1,2,cdots,n}$.
emph{Wiec to $binom{n}{k}$ nie jest az tak nienaturalne, jakby sie na pierwszy
rzut oka wydawato }$smiley$ emph{Wskazéwka: wyborowi elementow
$a_1,a_2,cdots,a_k$ przyporzadkujmy wybor $y$-6w w nawiasach
$a_1,a 2,cdots,a_k$, a $x$-6w w pozostatych. lloczyn tak wybranych $x$-6w i
$y$-ow to $xMn-k}y k$, zatem liczy sie on do $binom{n}{k}$.}
end{enumerate} end{problem} phantom{.} item begin{problem}
textbf{Mate twierdzenie Fermata -- inny dowdd.} Niech $p$ bedzie liczbg pierwsza.
begin{enumerate} item Wykaz, ze $pBig|binom{p}{k}$ dla kazdego $k:0
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