Rzad liczb

Whpisany przez Joachim Jelisiejew
niedziela, 07 lutego 2010 19:41 -

&nbsp;
Zadania PDF.

&nbsp;
Rozwigzania PDF.

Zrodto zadan w texu.

documentclass[10pt[{article} usepackage{amssymb} usepackage{amsmath} textwidth 16cm
textheight 24cm oddsidemargin Ocm topmargin Opt headheight Opt headsep Opt
usepackage[polish]{babel} usepackage[utf8]{inputenc} usepackage[T1]{fontenc}
Y%usepackage{MnSymbol} Yo -----------m-mmmmmmm viuzz4pt %
Don't report over-full v-boxes if over-edge is small hfuzz4pt % Don't report over-full h-boxes if
over-edge is small % THEOREMS ----------mmsmmmmm oo
newtheorem{thm}{Twierdzenie}[section] newtheorem{cor}[thm]{Wniosek}
newtheorem{lem}[thm]{Lemat} newtheorem{defn}[thm]{Definicja}
newtheorem{tozs}[thm]{Tozsamo$¢} newtheorem{hyp}[thm]{Hipoteza}
newtheorem{useless}[thm]{} defmb#1{mathbb{#1}} defrozw{textbf{Rozwigzanie}: \}
defdeg{*{circ}} defsource#1{$ $\Zrodto: #1} defo{operatorname{ord}} begin{document} title{ll
kotko -- Czy mamy dos¢ teorii liczb?} date{27.10.09} maketitle paragraph{Teoria}
begin{enumerate}  item Mate twierdzenie Fermata: begin{thm}[Mate twierdzenie
Fermata] Dla kazdej liczby pierwszej $p$ i liczby catkowitej $a$ zachodzi $$p |
ap - a$$ end{thm} item begin{defn} Niech $a, n$ beda liczbami naturalnymi
wzglednie pierwszymi. emph{Rzedem} liczby $a$ modulo $n$ nazywamy najmniejsze

$kinmb{Z} +$, takie, ze $$a”k equiv 1 mod n$$ Rzad ten oznaczamy
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przez $o(a, n)$ lub, gdy $n$ jest znane, $o(a)$. end{defn} item
begin{thm}[Lemat o rzedzie] Jezeli $a, k', n$ sg takie, ze $$ark'} equiv 1 mod
n$$ to $displaystyle{o(a, n) | k'}$. end{thm} item begin{cor} Jezeli $p$
jest liczbg pierwsza, zas $a$ jest liczbg catkowitg niepodzielng przez $p$, to
$%o(a, p)|p-1$$ end{cor} end{enumerate} paragraph{Zadania} begin{enumerate}
item Udowodnic¢, ze dla liczby pierwszej $p$ istnieje takie $n$ naturalne, ze $$p|2*n - n$$
source{Staszic} item Udowodni¢, ze dla liczby pierwszej $p$ istnieje nieskonczenie
wiele liczb naturalnych $n$ takich, ze $$p|2*n - n$$ source{Staszic} item
Rozstrzygnag, dla jakich $kin mb{N}$ istnieje liczba naturalna $n$, bedaca kwadratem
liczby naturalnej i zaczynajgca sie w zapisie dziesietnym $k$ jedynkami.
source{Mathlinks}  item * Udowodni¢, ze rownanie N2 + yr2 + 22 = (x-y)(y-2)(z-x)$$
ma nieskonczenie wiele rozwigzan w liczbach naturalnych $x,y,z$.
source{Mathlinks} item * Znajdz wszystkie liczby naturalne $n$ takie, ze $$n"2 | 3Mn +
1$$ source{Staszic} end{enumerate} paragraph{Zadania ,,lekcyjne"} begin{enumerate}
item Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej $n$ zachodzi $$27M{n+1} | 3M2”n} - 1$$
item Rozstrzygngé, czy ponizsze twierdzenie jest prawdziwe:\ Jezeli $p>2$ jest liczbg
pierwsza, zas $a$ jest taka liczbg catkowitg dodatnig, ze $p | a+19$, to $$pMn+1} |
aMp”n} + 1$$ dla wszystkich liczb $nin mb{Z}_+$. end{enumerate} end{document}

Zrédlo rozwiazan w texu.

documentclass[10pt[{article} usepackage{amssymb} usepackage{amsmath} textwidth 16cm
textheight 24cm oddsidemargin Ocm topmargin Opt headheight Opt headsep Opt
usepackage[polish]{babel} usepackage[utf8]{inputenc} usepackage[T1]{fontenc}
Y%usepackage{MnSymbol} Y% -----------m-mmmmmm viuzz4pt %
Don't report over-full v-boxes if over-edge is small hfuzz4pt % Don't report over-full h-boxes if
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newtheorem{thm}{Twierdzenie}[section] newtheorem{cor}[thm]{Wniosek}
newtheorem{lem}[thm]{Lemat} newtheorem{defn}[thm]{Definicja}
newtheorem{tozs}[thm]{ToLLsamoL>A$} newtheorem{hyp}thm]{Hipoteza}
newtheorem{useless}[thm]{} defmb#1{mathbb{#1}} defrozw{textbf{Rozwigzanie}: \}
defdeg{*{circ}} defsource#1{$ $\Zrodto: #1} defo{operatorname{ord}} begin{document}
defcomment#1{ [[#1]] } title{" Czy mamy dosc teorii liczb?" - rozwigzania} author{Mateusz
Jocz} date{} maketitle begin{enumerate} item Udowodni¢, ze dla liczby pierwszej $p$

istnieje takie $n$ naturalne, ze $$p|2*n - n$$ source{Staszic}  item Udowodnié, ze
dla liczby pierwszej $p$ istnieje nieskonczenie wiele liczb naturalnych $n$ takich, ze
$$p|2”*n - n$$ source{Staszic} textbf{Rozwigzanie:}  begin{enumerate}
item Jezeli $p=2% to teza jest spetniona dla $n=2$. Dalej zaktadamy ze ~ $pneq2$. item

Z matego twierdzenia Fermata mamy:  [2"p-1} equiv 1 mod p] = Teraz na mocy
textit{lematu o rzedzie} otrzymujemy $0(2,p)|p-1$.  Z tego wynika, ze liczby $0(2,p)$ i $p$ sg
wzglednie pierwsze. item Wykazemy, ze teza jest spetniona dla pewnego $n=kd$, gdzie
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$k$ jest  catkowite, a $d=0(2,p)$. Dla kazdego $k$, z definicji rzedu $d$, mamy:

[(2Md}) MK} equiv 1Mk}mod p]  [2*{n} equiv 1Tmod p] item Rozwazmy zbi6r liczb
$A={0,d,2d,Idots,(p-1)d}$. Wiemy, ze $p$ jest  wzglednie pierwsze z $d$. Jezeli istniatyby
dwie liczby $h$ i $I$ $(0leq |
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