Dinozaury’

1 Na podstawie pl.wikipedia.org.
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Rozdziat I. Dinozaury

(Dinosauria — z gr. deinos — straszny, pot¢zny + sauros — jaszczur) — grupa wymartych ladowych
archozauréw (gadow naczelnych), ktére zdominowaly ziemskie ekosystemy przez ponad 160
milionéw lat, pojawiajac si¢ w pdznym triasie okoto 230 milionéw lat temu. Pod koniec okresu
kredy, okoto 65 milionéw lat temu, katastrofalne wymieranie skonczyto ich dominacj¢ na ladzie na
wszystkich kontynentach. Jedna grupa dinozauréw przezyla do dnia dzisiejszego: wigkszos¢
taksonomistow uwaza, ze wspotczesne ptaki sa bezposrednimi potomkami dinozauréow z grupy
teropodow. Grupa obejmuje dwa rzedy: Saurischia (gadziomiedniczne) oraz Ornithischia
(ptasiomiedniczne).

Przez znaczna cz¢s¢ XX wieku dinozaury nie byly uwazane za naturalna jednostke
systematyczna a nazwe¢ te stosowano jedynie dla zbiorczego okreslenia dwoch rzedow ladowych
gadow z grupy archozauréw — Saurischia i Ornithischia. Obecnie dinozaury uwaza si¢ za wazny
(naturalny) takson — nadrzad w hierarchii linneuszowskiej, w sktad ktorego wlacza si¢ zazwyczaj
takze ptaki, bo bez nich staja si¢ grupa parafiletyczna, a wigc sztuczna. Dlatego moéwiac o
dinozaurach w tradycyjnym znaczeniu (wymartych mezozoicznych nielatajacych gadach

naczelnych) czgsto uzywa si¢ okreslenia non-avian dinosaurs, czyli "nie-ptasie dinozaury".
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Rozdziat II. Charakterystyka

Niemal wszystko, co mozemy powiedzie¢ o dinozaurach, wiemy z informacji odczytanych z ich
szkieletow 1 innych skamieniatosci (tropow, odciskéw czesci migkkich, koprolitow). Chociaz
rzadko zdarza si¢ znalez¢ kompletny szkielet, to jednak nawet z ich poszczegdlnych fragmentéw
mozna zrekonstruowa¢ wyglad catego dinozaura. Odciski migkkich czgsci ciata jak skora lub
skamieniate organy wewngtrzne to wyjatkowa rzadkos¢, bowiem moga one powstac tylko w bardzo
specyficznych warunkach. Szkielet rekonstruuje si¢ przez pordOwnanie rozmiaru i morfologii
szkieletu do kosci innego, podobnego gatunku dinozaura, ktérego odnaleziono wigcej czgsci
szkieletu 1 poprzez dopasowywanie migsni do przyczepow na szkielecie. Dinozaury, ktére znamy z
wykopalisk stanowig zaledwie drobny procent sposrod tych zwierzat jakie zyly na Ziemi 1 wymarty.
Nalezy pamigtac, ze w duzej czesci kosci, ktore sa odkrywane, pochodza od kolosow, poniewaz

mate kosci po prostu gorzej si¢ zachowuja.

II.a. Budowa

Dinozaury miaty cztery konczyny (tylne na ogdt wyraznie dtuzsze od przednich), zakonczone
pazurami, u niektorych grup ro$linozercow przypominajacych tepe kopyta. Cialo pokryte byto
huskowata, wodoszczelna skora. Niektore mniejsze dinozaury drapiezne miaty w ré6znym stopniu
rozwinigte pidra. Wszystkie dinozaury posiadaty ogon.

Dinozaury sktadaty jaja pokryte twardymi skorupkami o budowie podobnej do ptasiej. Szkielety
dinozauréw i ptakdéw posiadaja wiele cech niespotykanych u innych zwierzat, np. przeksztatcenie
nog usprawniajace bieg. Innymi ich wspolnymi cechami sa lekkie kosci konczyn (i obecnos$¢ jam w
wielu kosciach, by¢ moze mieszczacych worki powietrzne), szczegoéty budowy czaszki oraz

zawiasowy staw skokowy.

I1.b. Poruszanie sie

Dzisiejsze gady maja konczyny ustawione nieco na boki. Natomiast budowa kosci konczyn
dinozauréw, ich powierzchni stawowych, gtowek stawowych, potaczenia z miednica, polaczenia z
pasem barkowym wskazuja na to, ze konczyny te ustawione byly w ptaszczyznie pionowej co jest
nieporéwnywalnie wydajniejsze przy poruszaniu sig. Na takich konczynach mozna szybko chodzi¢,
szybko biega¢; fatwiej na nich unosi¢ cigzar ciata, co moglo by¢ powodem, dzigki ktéremu wsrod

dinozaurow wystepowaty formy gigantyczne, najwigksze zwierzgta jakie kiedykolwiek chodzity po
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ziemi. O sposobie poruszania si¢ dinozaurow moéwi nam nie tylko budowa ich kosci (w tym $lady
przyczepoéw migsni), ale takze ich tropy ($lady marszu, odpoczynku, polowan, a nawet

pozostawione przez zwierzeta ptynace w ptytkiej wodzie).

II.c. Statocieplnosé¢

Istnieje wiele przestanek $wiadczacych o tym, ze dinozaury nie byly tak "zimnokrwiste" jak
dzisiejsze gady. Ich pionowo ustawione konczyny umozliwiajace efektywniejsze poruszanie si¢
maja sens, jezeli przemiana materii w organizmie jest na tyle wysokim poziomie, ze dobrodziejstwa
tej konstrukcji sa w pelni wykorzystywane. Organizm zuzywa wigcej pozywienia czemu
towarzyszy wydzielanie ciepta, ale w zamian za to zwigkszone zuzycie moze by¢ efektywny bez
przerwy, niezaleznie od temperatury otoczenia. Tradycyjne okre$lenia zimnokrwisto$¢ i
cieptokrwisto$¢ sa mylace, bo np. gdy jaszczurki nagrzeja si¢ na sloncu, to tez sa cieptokrwiste.
Prawidtowym okres§leniem jest zmiennocieplno$¢ (ektotermiczno$¢) — wykorzystywanie ciepta z
otoczenia 1 stalocieplno$¢ (endotermiczno$¢) — wytwarzanie ciepla metabolicznego do regulacji
temperatury ciala. Dzisiejsze gady sa ektotermiczne, tzn., ze ich aktywno$¢ ruchowa jest
uzalezniona od temperatury otoczenia. Zwierzg¢ta endotermiczne dysponuja wlasnym wewngtrznym
zrédlem ciepta, wigc nie sa uzaleznione od dostawy ciepta z otoczenia, ale w zamian za to musza
jes¢ ok. 10 razy wigcej od zwierzat zmiennocieplnych.

Niewatpliwie niektore gady mogly osiaga¢ pewien wyzszy stopien termoregulacji dzigki
mozliwo$ci szybszego nagrzewania i chtodzenia ciata. Funkcj¢ odbiornika i promiennika ciepta
petity u nich kostne struktury pokryte bogato unaczyniona skora tworzace biegnacy wzdhuz
grzbietu grzebien. Krew ptynaca naczyniami pod skora mogta zaleznie od potrzeb ogrzewac lub
schtadza¢ organizm dajac im przewagg nad innymi gadami.

A wigc, podsumowujac: sprawne konczyny to stala aktywnos$¢, a bogato unaczynione kosci i
dwukomorowe serce to podobienstwo do zwierzat statocieplnych. Powolne oddawanie ciepta do
otoczenia nie dopuszczato do wychlodzenia. Tak wigc wydaje si¢ bardzo prawdopodobne, ze nawet
jesli dinozaury nie byty endotermiczne w takim stopniu, w jakim sa nimi dzisiejsze ptaki czy ssaki,

wyraznie r0znily sig¢ regulacja cieploty ciata od dzisiejszych gadow.

I1.d. Rozmiary

Dotychczasowe znaleziska dinozaurow $wiadcza o tym, ze byly to najwigksze zwierzgta ladowe

jakie kiedykolwiek chodzity po Ziemi. Jednakze wigkszo$¢ dinozaurow nie byta gigantami.
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Sposrod dinozaurdw, ktorych szkielety odkopano w komplecie 1 sa wystawione w muzeach,
najwyzszym i najciezszym jest brachiozaur, znaleziony w Tanzanii w 1908 roku. Obecnie jest
wystawiony w Muzeum Humboldta w Berlinie. Ma 12 m wysoko$ci. Prawdopodobnie zwierze
wazyto za zycia od 30—60 ton. Najdluzszy szkielet wystawiony w muzeum, majacy 27 m, nalezat
do diplodoka. Zostal odkryty w Ameryce Potnocnej w stanie Wyoming, i jest eksponowany w
Muzeum Historii Naturalnej im. Carnegiego w Pittsburgu od 1907 roku.

Najwigksze 1 najdluzsze dinozaury znane sa tylko z fragmentéw szkieletu. I tak znane od lat
siedemdziesiatych: masywny argentynozaur, ktory mogt wazy¢ od 80—100 ton 1 mierzy¢ ponad 45
m dhugosci i najwyzszy superzaur 30 m wysokosci. Zadna inna grupa ladowych zwierzat nie moze
si¢ z nimi rownaé. Najwigkszy ston rekordzista wazyl tylko 12 ton, a najwyzsza zyrafa si¢gata
jedynie 7 m wysokosci. Nawet najwigkszy ladowy ssak, wymarty bezrogi nosorozec baluchiterium
o wysokosci w kiebie do 6 m i mamut byly karzetkami przy olbrzymich zauropodach. Jedynie
nieliczne wodne zwierzgta zblizaja si¢ do ich rozmiarow, a wieloryb ptetwal biekitny przewyzsza je
gdyz wazy do 200 ton i mierzy 33,5 m dlugosci.

Najmniejsze znane dinozaury byty wielko$ci wrony albo kury. Parvicursor, 1 saltopus miaty do
60 cm dlugos$ci, a microraptor nie przerastat gotebia.

Mtode dinozaury rosty w oszatamiajacym tempie. Malutki apatozaur potrafit w ciagu zaledwie
20 lat zmieni¢ si¢ w 30 tonowego olbrzyma. Natomiast tyranozaur rést powoli az do okresu
dojrzewania, gdy powigkszat si¢ pigciokrotnie w ciagu siedmiu lat. Dzigki temu tyranozaur mogt
skutecznie zdominowa¢ dwie nisze ekologiczne, poniewaz wystegpowat w rozmiarach Srednim i
wielkim.

Uwaza sig, ze osiaganie tak wielkich rozmiaréw bylo spowodowane tym, ze w okresie jurajskim
najczesciej wystepujacymi roslinami byly rosliny nagonasienne. Dinozaury rozwijaly potezne
zotadki funkcjonujace na podobienstwo kadzi fermentacyjnych. Gdy pojawity si¢ bogate w zwiazki

odzywcze rosliny okrytonasienne, najwigksze dinozaury zaczgty znikac.

Strona 5z 8



Rozdzial II1I. Rekordy

Najszybszy - dromicejomim (osiagat 80 km/h).

Najcigzszy - argentynozaur (niektore szacunki sugeruja, ze wazyl ok. 110 ton - lecz odkryto
stosunkowo niewiele skamieniato$ci tego zwierzecia, w zwiazku z czym szacunki nie sa pewne),
bruhatkajozaur (niektore szacunki sugeruja masg do 130, czy nawet 220 t, lecz sa one bazowane na
fragmentarycznych skamieniato$ciach i jako takie nie sa pewne) lub amficelias (do 122 t - szacunki
bazowane na opisanym przez Edwarda Drinkera Cope'a pojedynczym niekompletnym kregu, ktéry
zaginat wiele lat temu),

Najdtuzszy - argentynozaur (niektore szacunki sugeruja, ze osiagat 42 m dtugosci - patrz uwagi
wyzej), bruhatkajozaur (wg niektérych szacunkoéw osiagat 44 m dlugosci - patrz uwagi wyzej) lub
amficelias (wg niektorych szacunkéw do 58 m - patrz uwagi wyzej),

Najdluzsza szyja - mamenchizaur (jego szyja osiagala ok. 14 m dlugosci),

Najmniejszy mozg - stegozaur (jego mozg byt wielkos$ci orzecha wloskiego),

Najdtuzsza czaszka - torozaur (jego czaszka osiagata 2,5 m dtugosci),

Najwigkszy drapieznik - spinozaur (sugeruje si¢, ze mogt osiaga¢ 17 metrow diugosci i 8 t
wagi; jeden okaz mogt mie¢ nawet 25 m i do 12 t - sa to jednak szacunki na podstawie jednej
niekompletnej szczgki)

Najmniejszy — epidendrozaur (osiagat 12-15 cm dtugosci, 5 cm wysokosci; wazyt ok. 100 g)

Najwczesniejszy — eoraptor (zyt 227 milionow lat temu); jeszcze starszy jest silezaur sprzed 230
min lat, lecz nie jest pewne, czy nalezy on juz do dinozaurdw, czy jest bardziej prymitywnym
przedstawicielem szerszego kladu Dinosauriformes. W 1999 r. opisano tez odkryte na
Madagaskarze fragmentaryczne skamieniatosci dwoch gatunkéw archozaurdéw, by¢ moze nieco
starszych od eoraptora, pierwotnie zidentyfikowanych jako przedstawiciele prozauropodéw; jednak
nowsze badania sugeruja, ze co najmniej jeden z nich moze w ogole nie by¢ dinozaurem, lecz

bardziej prymitywnym przedstawicielem archozaurdw.
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Rozdziat IV. Ewolucja dinozaurow

Pozostaje przedmiotem sporu, ktore z odkrytych dotad prymitywnych triasowych archozauréw
(tradycyjnie nazywanych "tekodontami" - termin obecnie uzywany raczej nieformalnie, gdyz
odnosi si¢ do grupy parafiletycznej) mozna juz uzna¢ za najstarsze dinozaury (patrz dzial
"Rekordy"). Najstarsze skamieniatosci, co do ktérych naukowcy generalnie zgadzaja sig, ze naleza
do dinozauréw, znaleziono w Argentynie. Nalezaty do niewielkich dwunoznych drapieznikéw
majacych ok. metra dlugosci z grupy paleoteropodow, a ich wiek szacuje si¢ na ok. 225-230 mln lat
co odpowiada przelomowi §rodkowego i pdznego triasu. Dinozaury pojawity sig, kiedy wszystkie
kontynenty byty ze soba polaczone w olbrzymi prakontynent, zwany Pangea. Klimat byl suchy i
goracy. Za ich bezposrednich przodkéw uwaza si¢ zyjace w srodkowym triasie niewielkie drapiezne
archozaury z kladu Ornithodira, podobne do lagerpetona czy marazucha. Z tego okresu znamy np.
migsozerne celofyzy, eoraptory, herrerazaury oraz roslinozerne plateozaury. Po triasie, ok. 200 mln
lat temu, nastal okres jurajski. Klimat stat si¢ bardziej wilgotny, a kontynenty zaczety sig rozdzielaé.
Wzrosta takze réznorodno$¢ gatunkow dinozaurdw. Pojawily si¢ ogromne, dlugoszyjne zauropody
jak np. brachiozaur, apatozaur, diplodok, sejsmozaur, opancerzone stegozaury oraz wielkie
drapiezniki np. allozaur, dilofozaur, ceratozaur, daspletozaur. Ok. 144 mln lat temu zaczal si¢
ostatni okres ery mezozoicznej, kreda. Klimat jeszcze goracy stopniowo si¢ ochtadzat. W tym
okresie dinozaury osiagngly najwigksze zréznicowanie. Pojawily si¢ posiadajace rogi ceratopsy jak
np. triceratops, protoceratops (ten rodzaj jeszcze nie mial rogow), jamaceratops, centrozaur,
styrakozaur, chasmozaur, torozaur, pachyrinozaur, einiozaur, acheluozaur, montanoceratops,
archeoceratops, liaoceratops, chaojangzaur, niewielkie drapiezniki np. owiraptor, welociraptor,
buitreraptor, troodon, deinonych, oraz ornitopody np. iguanodon, majazaura, parazaurolof,

prozaurolof oraz najbardziej znany z dinozauréw — tyranozaur i tarbozaur.
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