ALG 1, seria 6 Jesien 2018

Przypomnijmy, ze centralizator elementu g € G to podgrupa Cq(g) = {¢' €
G:g-9g=9-¢}<G.

1. Rozpatrzmy grupe kwaternionow Hg = {1, +i, +7, £k}

(a) Znajdz grupe ilorazowa Hg/(—1).

(b) Pokaz, ze jesli jest dany homomorfizm ¢ : Hg — G taki, ze p(—1) #
1g, to ¢ ma trywialne jadro.

(¢) Tle jest réznych homomorfizmow Hg — (Z4)3?
(d) Tle jest roznych homomorfizmow Z4 — Hg?
2. Rozpatrzmy grupe izometrii kwadratu Dg = (p, €), gdzie p oznacza obrot
natomiast € oznacza odbicie.
(a) Znajdz iloraz grupy Dg przez jej centrum i opisz warstwy.

(b) Pokaz, ze jesli jest dany homomorfizm ¢ : Dy — G taki, ze ¢(p?) #
1g, to ¢ ma trywialne jadro.

(¢) Tle jest roznych homomorfizmow Dg — (Z4)3?
(d) Tle jest roznych homomorfizmow Z, — Dg?
3. Opisz centralizator oraz klase sprzezono$ci nastepujacych elementéw w
nastepujacych grupach:
(a) permutacji (1,2,...,n) w grupie permutacji S,,

(b) permutacji (1,2,...,n) w grupie permutacji parzystych A,,, gdzie n
jest nieparzyste,

permutacji (1,2, 3), (4,5,6) w grupie Sg,

permutacji (1,2,3),(4,5,6) w grupie Ag,

permutacji (1,2), (3,4), (5,6) w grupie Sg,

odbicia € w grupie Dy, izometrii n-kata foremnego, gdzie n jest
nieparzyste,

(g) odbicia € w grupie Dy, izometrii n-kata foremnego, gdzie n jest
parzyste.



4. Rozpatrzmy grupe T(2, k) macierzy odwracalnych gornotrojkatnych 2 x 2
nad cialem k. Rozpatrz nastepujace podgrupy grupy T(2, k), ustal ktore
sa normalne i znajdz grupe ilorazowa:
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5. Zalozmy, ze grupa G dziata tranzytywnie na zbiorze X. Pokaz ze dla
kazdej pary xy, xo € X istnieje g € G takie, ze G,, = g+ G, - g~ L.

(a) Pokaz, ze jesli skoriczona grupa abelowa G dziala tranzytywnie na
zbiorze X, czyli mamy homomorfizm ¢ : G — Bij(X), i oznaczymy
H = ker ¢, to wybor zo € X zadaje bijekcje vy : X — G/H taka, ze
Yo(g(wo)) = gH.

(b) Pokaz, ze jesli ¢1, e : Hg — Bij({1,2,3,4}) to dwa tranzytywne
dzialania Hg na zbiorze {1,2,3,4}, to istnieje permutacja o € S,
taka, ze 0 o = pyo00.

(c) Pokaz, ze powyzszy punkt nie bedzie prawdziwy jesli zastapi¢ Hg
przez Dsg.



