
ALG I, seria 13 Jesie« 2018

1. Znajd¹ rozkªad na elementy nierozkªadalne w pier±cieniu Z[x] nast¦puj¡-
cych wielomianów:

(a) 63x3 + 21x2 + 84

(b) 90x3 + 135x+ 315

(c) 70x4 + 315x3 + 105

(d) 54x4 − 108x3 + 27

2. Korzystaj¡c z kryterium Eisensteina sprawd¹ nierozkªadalno±¢ nast¦puj¡-
cych wielomianów; czasami trzeba zastosowa¢ podstawienie x 7→ x+ a.

(a) x5 + 30x4 + 27x+ 102 w Q[x]

(b) 7x4 + 21x3 + 18x+ 21 w Z[x]
(c) x4 + 2x+ 3 w Q[x]

(d) x4 + 2x3 + 3 w Q[x]

(e) xp−1+xp−2+ · · ·+x+1 w Q[x],
gdzie p liczba pierwsza

(f) x2 + y2 + z2 w k[x, y, z], gdzie
chark 6= 2

3. Dla odpowiedniego p znajd¹ wielomian f ∈ Zp[x] taki, »e iloraz Zp[x]/(f)
jest ciaªem mocy

(a) 25 (b) 27 (c) 32

4. Dla ka»dej liczby pierwszej p rozpatrzmy Z(p) = {a/b ∈ Q : p 6 | b} ⊂ Q.
Dla dowolnej liczby caªkowitej n > 1 we¹my

Rn = {a/b ∈ Q : NWD(b, n) = 1} ⊂ Q

gdzie uªamek a/b jest w postaci nieskracalnej.

(a) Poka», »e oba te podzbiory tworz¡ podpier±cienie Q.

(b) Ile ideaªów maksymalnych ma pier±cie« Z(p)?

(c) Ile ideaªów pierwszych ma pier±cie« Z(p)?

(d) Poka», »e
⋂

p Z(p) = Z, gdzie przeci¦cie jest wzi¦te po wszystkich
liczbach pierwszych.

(e) Poka», »e

Rn =
⋂
p|n

Z(p)

(f) Ile ideaªów maksymalnych ma pier±cie« Rn?


