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1. Znajdz najwickszy wspolny dzielnik dla:

(a) 11+ 27i oraz 9 + 32i w Z[il,

(b) 11 + 27i oraz 33 — 4i w Z][i],

(c) 27 — 1 oraz x'% — 52° — 27 + 5 w Q|x],

(d) 2+ 28 +a2"+ab+ 28+ 2+ 3+ o+ 1i2d + 22+ 2+ 1 w Clal,
)

(e

2. Zmajdz generatory nastepujacych ideatow:

aT 2% —22° — 20t + 42 + 42 —8x —8iat +a? —x— 1w R[z].

(a) (11 +27i) N (33 — 4i) w Z[i],

(b) (2t 4+ 42® + 525 + 62"+ - )N (2% — 20+ 21 — 22 + ... ) w Q][z]],
(c) (z)N(2?y) w Cla,yl,
(d) (2
(e) (

)N (1 ++5) w Z[V3],
Pt b+t + )N (@ e+ 1) w
Clx].

3. Znajdz minimalny zbior generatorow dla sumy idealéw (o ile ideal jest
gtowny to podaj jeden generator):

(a) (114 27:) 4+ (9 + 32i) w Z[i],

(b) (" — 1)+ (' — 52 — 2" +5) w Qlx],

(c) (2) + (1 +V5) wZ[V5],

(d) (4) + (18) w Zss,

(&) (@ +af+2"+a5+ 25+t + 3+ 2+ + 1)+ (@B + 22+ 4+ 1) w

Clx].

4. Rozpatrzmy homomorfizm pierscieni ¢ : A — B.

(a) Pokaz, ze przeciwobraz ideatu jest idealem, tzn. J<<B = ¢ 1(J)<A.
(b) Pokaz, ze obraz idealu moze nie by¢ ideatem.

(c) Pokaz, ze przeciwobraz idealu maksymalnego moze nie by¢ ideatem
maksymalnym.



5. Opisz idealy maksymalne w nastepujacych pierscieniach, podaj ich gene-
ratory:
(a) pierscien szeregow formalnych k[[z]] nad dowolnym ciatem k,

(b) pierscieni Q) liczb wymiernych o mianownikach niepodzielnych przez
liczbe pierwsza p,

(c) pierscien wielomianow zespolonych Clz],
(d) pierscien wielomianow rzeczywistych R[z],
(e) Z, pierscieni reszt modulo n, gdzie n ma nastepujacy rozklad na
produkt poteg réznych liczb pierwszych n = pi*---p?, a; > 1.
6. Wykaz, ze kazda liczba catkowita dodatnia ma nastepujacy rozklad w
pierscieniu Z[i]:

_ na1,,02 Qar b1=b1 bs—=bs
n_plpa “‘pr"‘ -Zl Zl --.ZS ZS
gdzie p; sa réznymi liczbami pierwszymi, ktére nie sg sumami kwadratow
liczb catkowitych, z; s réznymi nierzeczywistymi elementami pierwszymi
w Z|[i], a wyktadniki a; i b; sa dodatnie.

7. Niech I < A bedzie idealem wlasciwym (tzn. I # A).
(a) Pokaz, ze jesli A jest dziedzing idealow glownych, to I jest zawarty
w skoniczonej liczbie idealow maksymalnych w A.

(b) Pokaz, ze ideal (y) < Q[z,y] jest zawarty w nieskoriczonej liczbie
ideatow maksymalnych w Qlz, y].



