
Semantyka i wery�ka
ja programów

semestr zimowy 2004/2005

Zadanie 1. Napisa¢ semantyk� naturaln¡ (du»e kroki) j�zyka o nast�puj¡
ej

gramaty
e (Tiny z dodanymi dwiema instruk
jami):

N ∈ Num ::= 0 | 1 | 2 | . . .

x ∈ Var ::= x1 | x2 | . . .

e ∈ Exp ::= N | x | e1 + e2 | e1 ∗ e2 | e1 − e2

b ∈ BExp ::= true | false | e1 ≤ e2 | ¬b | b1 ∧ b2

S ∈ Stmt ::= x := e | skip | S1; S2 | if b then S1 else S2 |
| while b do S | for x = e1 to e2 try S else S′ | fail.

Zna
zenie powy»szy
h konstruk
ji (poza for x = e1 to e2 try S else S′
i

fail) jest standardowe (takie jak na wykªadzie). Zna
zenie instruk
ji for x =

e1 to e2 try S else S′
jest nast�puj¡
e: najpierw jest obli
zana warto±¢ wyra»e-

nia e1 i podstawiana na zmienn¡ x. Nast�pnie wykonywana jest instruk
ja S

(z odpowiednio podstawion¡ warto±
i¡ na zmienn¡ x, o
zywi±
ie instruk
j� S

wykonujemy tylko wtedy, gdy x ≤ e2). Je±li w S nie napotkana zostanie in-

struk
ja fail to przywra
amy star¡ warto±¢ zmiennej x (tzn. sprzed wykona-

nia instruk
ji for) i prze
hodzimy do dalszej 
z�±
i programu. W prze
iwnym

wypadku przywra
amy stan sprzed wykonania instruk
ji for (za
howuj¡
 o
zy-

wi±
ie warto±¢ zmiennej x), zwi�kszamy warto±¢ zmiennej x o 1 i powtarzamy

pro
edur� opisan¡ powy»ej tak dªugo a» nie napotkamy instruk
ji fail lub

x > e2 (warto±¢ wyra»enia e2 wyli
zamy raz, w stanie sprzed wykonania in-

struk
ji for). Je±li x > e2 (zdarza si� to wtedy, gdy napotkana zostaªa in-

struk
ja fail w instruk
ji S dla x = e2) to wykonujemy S′
w stanie sprzed

instruk
ji for (w sz
zególno±
i warto±¢ zmiennej x na po
z¡tku wykonywania

S′
powinna by¢ taka jaka byªa przed wykonaniem instruk
ji for). Instruk
ja

fail poza p�tl¡ for powinna spowodowa¢ zako«
zenie programu w stanie �po-

ra»ki�.

Przykªad:

x := 0; y := 1;

for x = 1 to 5 try

y := y + 1;

if x ≤ 4 then fail else z := x

else skip

Warto±
i¡ zmiennej x po wykonaniu programu powinno by¢ x = 0, y = 2, nato-

miast zmiennej z = 5.
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