Zadanie 1. Oto gramatyka pewnego jezyka programowania:

e n= N |
5|
e1+ ez |
€1 — €9
b n= true |
by A b |
= |
€1 > e
gecom = b—i|
b—i] gcom
i x= skip|
abort |
x:=e]
i1z |
if gcom fi |
do gcom od

Wyrazenia arytmetyczne i boolowskie oraz instrukcje skip, przypisanie i zlozenie maja znaczenie
standardowe. Instrukcja abort powoduje zakonczenie programu w stanie porazki.

Instrukcje if i do sa niedeterministyczne. Sktadaja sie z galezi - instrukcji dozorowanych, z
ktorych kazda sktada sie z warunku b i instrukeji . Warunki b nie musza sie wzajemnie wykluczaé.

Wykonanie instrukeji if polega na niedeterministycznym wyborze instrukcji dozorowanej sposrod
tych, ktérych warunki b sa spelnione, i wykonaniu jej instrukcji i. Jesli wszystkie warunki sa
falszywe, instrukcja if jest réwnowazna instrukcji abort.

Instrukcja do jest petla. Jej wykonanie polega na niedeterministycznym wyborze instrukcji
dozorowanej sposrod tych, ktérych warunki b sa spelnione, wykonaniu jej instrukcji ¢, a nastepnie
ponownym wykonaniu petli w stanie wynikowym wykonanej instrukcji. Jesli wszystkie warunki
sa falszywe, wykonanie petli koriczy sie.

Zdefiniuj semantyke naturalng (“duze kroki”) tego jezyka. Wystarczy poda¢ opis konfiguracji
i reguty dla instrukeji (takze dozorowanych) przyjmujac, ze dana jest semantyka dla wyrazen i
wyrazen logicznych, definiujaca dla dowolnego wyrazenia e i stanu s relacje (e, s) — n, gdzie n jest
(zawsze okreslona) wartosgcia wyrazenia e w stanie s, a dla wyrazeri logicznych b, relacje (b, s) — w,
gdzie w € {tt, ff} jest (zawsze okreSlona) wartoscia wyrazenia b w stanie s.

Przyklad programu w tym jezyku:

if z>0ANy>0AN2>0—
do
r>y—xzi=z—y]|
y>z—y=y—z|
z>x—zi=z—x]|
od
fi
Program rozpoczety w stanie (x=12, y=4, z=2) zakoriczy sie¢ w stanie (x=2, y=2, z=2) czyli

NDW(x,y,z).
Program rozpoczety w stanie (x=0, y=-1, z=2) zakonczy sie w stanie porazki.



