Antarktyda

Antarktyda — kontynent potzony najdalej na potudnie na Ziemi, znajduje 1sa nim geograficzny
biegun potudniowy. Kontynent jest patiy w rejonie Antarktyki na pétkuli potudniowej,emal
w catagsci na potudnie od antarktycznego kota podbiegun@mwvegest otoczony przez Ocean
Potudniowy. Ma powierzchail4,0 min km2, jest ptym co do wielkdci kontynentem po Azji,
Afryce, Ameryce Pdéinocnej i Ameryce Potudniowejawre dwa razy wkszym od Australii.
Okoto 98% Antarktydy pokrywa polarna czapa lodowaesniej grubéci 1,9 km, ktéry rozeiga
sie do wszystkich, procz wysutych najbardziej na potnoc kredw Potwyspu Antarktycznego.
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1. Pochodzenie nazwy

Nazwa ,Antarktyda” jest zlatynizowanwersp greckiego stowaivtapktikn (antarktiké),zenskiej
formy od avtapxtikdg (antarktikos)[4], co oznacza ,naprzeciwko Arktyki,przeciwnie do
potnocy”[5]. Alternatywne wyjéanienie odnosi si do okotobiegunowego gwiazdozbioru Wielkiej
Niedzwiedzicy (gr.Meyain Apktoc, Megale Arktos), nazwa kontynentu miataby wskazywa
lezy ,naprzeciwko gwiazdozbioru Wielkiej Niediiedzicy’[6].

Zanim termin ten zostat prayy w obecnym znaczeniu, oktenie to byto aywane dla opisu
innych miejsc, potgonych ,przeciwnie do poétnocy”. Przyktadowo, w XVlieku krétkotrwata
kolonia francuska w Brazylii zostata nazwana ,Fefntarctique’[7], a zwierga i rasliny z
potkuli potudniowej bywaly okrdane terminem ,antarktyczne”[5].

Po raz pierwszy nazwy ,Antarktyda” w odniesieniu kiontynentu @yt w 1840 lub 1841 roku
polarnik Charles Wilkes, tworca pierwszych map jeggbrzery[6][8]. Jako pierwszy nazyvte
naniést na mapy w latach 90. XIX wieku szkocki kgraf, John George Bartholomew[9].
Antarktyda nie ma rdzennej ludw i nie ma dowodowze byta widziana przez ludzizalo XIX
wieku[10]. Jednak przekonanie o istnieniu Terra thals — rozlegtego kontynentu na dalekim
potudniu kuli ziemskiej dla ,zrownowania” potnocnych kontynentow Europy, Azji i Afryki
Pdtnocnej, istniato od czaséw staytmych. Koncepgj t¢ zaproponowat Arystoteles, aby zachéwa
symetre wszystkich znanychgtlow naswiecie, a nagpnie rozwiry ja Ptolemeusz (I wiek n.e.),
umieszczajc 6w kd na swoich mapach.

Antarktyda nie zostata nazwana Terra Australiszgtyzwa ta zostata wcgeej nadana Australii,
a wynikato to z hidnego zatéenia,ze dalej na potudnie nie me istni€ juz znacznych rozmiarow
lad. Jako gtowny popularyzator nazwy ,Australia” jestskazywany angielski podidik i
odkrywca Matthew Flinders. We wgpie do swej kgizki A Voyage to Terra Australis (1814)
usprawiedliwiat on tytut, pisic:

"Nie ma méliwosci, ze inny oddzielnygd, o poréwnywalnym obszarzezdzie kiedykolwiek
odkryty w bardziej potudniowej szergkdo geograficznej; zatem nazwa Terra Australis
najbardziej odpowiada znaczeniu i pgdoiu tej krainy: ma starytne korzenie; oraz, nie
majzc odniesienia daadnego z dwdch krajow roszcych sobie do niej prawa, wydaje &iy¢
mniej dyskusyjna fiinne, ktdre mogtyby ldywybrane[12]."

2. Geografia

Utozona asymetrycznie wokot bieguna potudniowego, wekszaci na potudnie od kota
podbiegunowego, Antarktyda jesidem najbardziej wysuegtym na potudnie. Jej wybrza g
oddalone od wybrzg Ameryki Potudniowej o ok. 1000 km, od Australidd00 km, natomiast od
Afryki o 3980 km[8]. Otaczaj ja wody Oceanu Potudniowego. Wedtug dawnie] stosogane
podziatu uznawanase wybrzea kontynentu oblewagjwody potudniowego Pacyfiku, Atlantyku i
Oceanu Indyjskiego, lub zeinaczej ujmujc, otaczaj ja potudniowe wody Oceanfiwiatowego.
Jej powierzchnia to ponad 14 000 000 km2[1], concgy piatym co do wielkdci kontynentem,
okoto 1,3 raza wkszym od Europy. Linia brzegowa ma 17 968 km[1l]ajcesciej tworz ja
formacje lodowe:

Typy wybrzeyy Antarktydy[37]

Typ Czestos¢
Lodowiec szelfowy (unogszy sk na wodzie) | 44,00%
Bariera lodowa (na statym podio) 38,00%

Strumiexr lodowyl/jezor lodowcowy 13,00%

Wybrzeze skaliste 5,00%




Antarktyda jest podzielona na dwiegéei tancuchem Goér Transantarktycznych, blisko przesmia
miedzy Morzem Rossa i Morzem Weddella.¢&z na zachdéd od Morza Weddella i wschod od
Morza Rossa nazywaegsAntarktydh Zachodni, a pozostata, wksza czs¢, nazywa si Antarktydy
Wschodni; z grubsza odpowiadapne potkuli zachodniej i wschodniej w stosunkupadudnika
Greenwich.

Okoto 98% Antarktydy pokrywa polarna czapa lodowglol6d o sredniej mazszaci 1,9 km
(wliczajagc w to lodowce szelfowe). Grub® lodu stga 4897 m w podlodowcowym basenie
Astrolabe na Ziemi Adeli[3]. Powoduje to tek ze Antarktyda ma najwksz sredng wysokaé
bezwzgtdng sparéd kontynentow Ziemi[38]. Kontynent zawiera ok@&0% swiatowego lodu (a
tym samym ok. 70%wiatowych zasobow stodkiej wody). Gdyby cahddlod ulegt stopieniu,
poziom moérz wzrdstby o ~60 m[39]. Wdolodzie wyréniaja sie szybko ptymce lodowce, zwane
strumieniami lodowymi; srednia pegdkos¢ ich sptywu wynosi 200 m/rok. Najgkszymi
strumieniami lodowymi & Lodowiec Lamberta, Amundsena, Beardmore’a, Daadambtona,
Denmana i Mertza[40]. Strumienie lodowedizymi strukturami, mog mieé kilkaset kilometréw
diugcici; skladag sie tagcznie na ok. 10% pokrywy lodowej kontynentu[41]. g&bi kontynentu
przecttna suma opaddéw jest bardzo niska, nawet do 2 mnskali roku na biegunie
potudniowym[42]. W kilku obszarach niebieskiego uodpady § nizsze ni utrata masy przez
sublimacg i lokalny bilans masy jest ujemny[43]. W SuchychbliDach ten sam efekt wygiuje na
poditazu skalnym, co ksztattuje tamtejszy ekstremalnidgleajobraz[44].

Antarktyde Zachodm pokrywa hdolod, ktérego podie w znacznej e#ci znajduje si ponizej
wspoétczesnego poziomu morza. Wspofcee zachodgce zmiany klimatu sprawigj ze mazliwy
jest jego rozpad. 2eli ulegtby on stopieniu, dosztoby do eustatycznegoostu poziomu oceanu 0
5-6 metrow. Kluczowe znaczenie dla stabitiotego hdolodu maj dynamiczne strumienie
lodowe, sptywajce do lodowcédw szelfowych (w szczegdoioLodowca Szelfowego Rossa)[45].
Niemal cata Antarktyda Wschodniaziena potkuli wschodniej. Wytia st na niej obszary takie
jak Ziemia Coatséw, Ziemia Krélowej Maud, Ziemiadenby, Ziemia Mac Robertsona, Ziemia
Wilkesa i Ziemia Wiktorii.

Masyw Vinsona, zawierggy najwyzszy szczyt Antarktydy (4892 m), znajdujez sv Gorach
Ellswortha. Na Antarktydzie i okolicznych wyspachajduje st wiele gor, spérdd ktorych czgsé
ma pochodzenie wulkaniczne. Wiele wygastych wulkazédchowato si w dobrym stanie dzki
niskiemu tempu erozji. Mount Erebus na Wyspie Rgsesa najdalej wysugtym na potudnie
czynnym wulkanem. Inny znany wulkan znajduje r&a Deception Island; jego silna erupcja miata
miejsce w 1970 roku[46]. Erupcje kilku wulkanéw ¢wm Mount Melbourne i Buckle) miaty
miejsce w XIX wieku[47]. W 2004 r. u wybrza Pélwyspu Antarktycznego zostat odkryty
potencjalnie czynny wulkan podwodny[48], a w 20bBu na podstawie wsi#gow sejsmicznych
stwierdzono istnienie czynnego podlodowcowego wulkaa Antarktydzie Zachodniej[49].

U podstawy pokrywy lodowej Antarktydy w niektérycimiejscach znajdgj sic jeziora
podlodowcowe. W 2013 r. byto znanych 387 takichomfikow, liczba ta rénie w miag postpu
bada. Najwiekszym z nich jest jezioro Wostok o powierzchni 4. tysecy km2, co czyni je
jednym z najwgkszych jezior na Ziemi; zostato ono odkryte podyyslg stacy polarrg Wostok w
1996 roku[50][51]. Dawniej glzono,ze od 500 000 do miliona lat musi dyno catkowicie
odizolowane od wpltywdéw zewirznych; obserwacje pokrywy lodowcowej wykazatyrjald, ze
pomicdzy przynajmniej niektérymi jeziorami podlodowcowynwystepujs duze przeptywy
wody[52].

Pobrane przez amerykskich badaczy probki wody z podlodowcowego Jezivvaillansa
zawieraj molekularne dowody wygbowania w nim ok. 4000 gatunkéw mikroorganizmow.
Rdzenie lodowe wydobyte znad powierzchni jeziorasWk wskazuyj, cha nie tak jednoznacznie,
ze take w tym wekszym jeziorze wyspuja organizmyzywe[53]. Ukryte pod czterokilometrowej
grubagci lodem jezioro przypomina warunkami ocean na Rigo kstzycu Jowisza. Ji
potwierdz sie wiadomaci 0 wykryciu zycia w jeziorze Wostok, wzmochi to argumenty za
mozliwoscig zycia na Europie[54]. Take powierzchniowe jeziora Antarktyki zawiefaj



zbiorowiska organizmowywych. W 2008 roku, zespot NASA poszukey ekstremofili w silnie
alkalicznych wodach jeziora Untersee, odkryt wspélgie powstajce stromatolity. Takie
odkrycia wzmacniaj argumenty za mdiwosciag istnieniazycia pozaziemskiego w bardzo niskich
temperaturach, w bogatych w metaodowiskach[55][56].

3. Klimat

Antarktyda jest najzimniejszym sgod kontynentow Ziemi. Jej surowy, unikalny klimaywa
okreslany terminem ,klimat glacjalny”’[58]. Antarktyda gé chtodniejsza i Arktyka z trzech
powodow. Po pierwsze, znaczna&zkontynentu ley na wysokéci ponad 3000 m nad poziomem
morza, a temperatura w troposferze spada z wysek@dodatkowo polarna troposfera jestisea
niz w obszarach biej rownika). Po drugie, potnogrstret polarry obejmuje Ocean Arktyczny:
ocean oddaje ciepto przez pak lodowy, co zapobisgadkowi temperatury do wafto
spotykanych na kontynencie antarktycznym; w dodatkvarte wody maj znacznie nisze albedo
niz pokrywa lodowa, przez co pochtaniajiepto. Po trzecie, w lipcu, gdy na Antarktydzienpje
zima, Ziemia jest w aphelium (czyli najdalej od i®ta), a w styczniu (antarktyczne lato) w
peryhelium. Mimaéréd ziemskiej orbity jest jednak maly i efekt tera mniejszy wpltyw ni dwa
pierwsze[77].

3.1 Temperatura i wiatry

Najnizsza zarejestrowana przez cztowieka temperaturaahaiel wystpujaca na Ziemi, -89,2 °C,
zostata stwierdzona 21 lipca 1983 roku na radzegckbecnie rosyjskiej) stacji polarnej Wostok|a]
[78][42]. Jeszcze nsze temperatury, gajgce -93,2 °C, $ znane z obserwacji satelitarnych[79].
Najcieplejszym miegcem jest styczez temperatuy minimalrg -30 °C, natomiast najchtodniejszy
jest sierpi@, z temperaturami spadaymi do -70 °C. Na wybrze temperatury gwyzsze, przy
potnocnych kracach Polwyspu Antarktycznego mipgicgat powyzej 0 °C. Najnisza srednia
temperatura stycznia w miejscu stale zamieszkangezgdudzi wynosi -33 °C (stacja Wostok)[80].
Najwyzszy temperatug na Antarktydzie zanotowano 5 stycznia 1974 rokstacji nad jeziorem
Vanda, osigreta +15 °C[42].

Antarktyda Wschodnia jest chtodniejsza od Zachgdmpeniewa ma weksz sredng wysokaGeé.
Fronty atmosferyczne rzadko przenikay glab kontynentu, pozostawig jego wrtrze zimne i
suche. Wewstrz kontynentu, w pobitu bieguna, znajduje giprzez znacznczes¢ roku cgrodek
wysokiego dinienia. Nie przynoszce opady pojawiaj si¢ rzadko. Na przybrzamych morzach
osrodki nizowe tworz tzw. bruzd niskiego cinienia. Taki uktad baryczny powoduje cyrkukacj
mas powietrza i bardzo silne wiatry wijeg¢ od bieguna do wybrzg takze uksztattowanie
powierzchni sprzyja powstawaniu silnych wiatréw dtatycznych, spltywagych z wyynnego
wnetrza hdu ku jego brzegom. Batkos¢ wiatrow w poblzu wybrzery siega 50-90 m/s (180-325
km/h). Wiatry silne (powyej 15 m/s) wigj przez 200-340 dni w roku. Bruzdy niskieggénienia
powodup czgste sztormy na przybrzeych morzach[58].

3.2 Opady i nastonecznienie

Zachmurzenie we witrzu kontynentu Antarktydy jest mniejsze mv Arktyce, przez 45-65% dni w
roku niebo jest zachmurzone w mniej B0%. Wybrzee jest znacznie bardziej zachmurzong ni
wnetrze kontynentu. Opady wygtuja prawie wyhcznie pod postagi stah (snieg lub grad),
deszcze zdarzgjsie bardzo rzadko i tylko podczas lata na wybheah[81]. Wrtrze Antarktydy
jest lodowa pustyni z niewiellg iloscig opadow,srednio poniej 100 mm rocznie[62]; w polili
wybrzezy opady § wieksze, osigajgc typowo 200 mm w skali roku[82]. Na stacji polgrne
Amundsen-Scott na biegunie potudniowym spadajedwie 2 milimetrygniegu na rok; pod koniec
lat 90. XX wieku na wybrzeach zarejestrowano rekordowe opadygapce >800 mm w skali
roku[42].

W lecie, w pogodne dni, na biegunie potudniowym powierzchni ziemi dociera wiej
promieniowania stonecznegazma rowniku, bo Shace swieci 24 godziny dziennie[1]. Najeksze



nastonecznienie wygbuje w strefie 70-80°S[83]. Niemniej bilans proma@amania cieplnego jest
generalnie ujemny, na biegunie potudniowym érednp roczry wartaés¢ -377 MJ/m2, a warkei
dodatnie osiga tylko w oazach antarktycznych (np. 1574 MJ/mézne w stacji Oazis)[80].
Oparzenie stoneczne jestesiym problemem zdrowotnym, jakae powierzchniasniegu odbija
prawie cale padage promieniowanie ultrafioletowe. W tak wysokich esxkaciach
geograficznych wyspuja diugie okresy statej ciemia lub statego éwietlenia, tworzace warunki
nieznane ludziomyjacym w wikszej czsci swiata[84].

3.3 Zjawiska atmosferyczne

Zorza polarna (Aurora australis) to blask obserwowaa nocnym niebie wokét potudniowego
bieguna magnetycznego, wywotany przez plaamatru stonecznego, ktéra uderza w ziemsk
magnetosfer. Innym wyjgtkowym zjawiskiem polarnym jest tzw. pyt diamentgwyzyziemna
chmura zigona z malékich krysztatkbw lodu. Zwykle pojawia giprzy bezchmurnym niebie.
Czesto towarzysgz mu zjawiska optyczne w atmosferze, takie jakisopoboczne, jasne plamki na
niebie po dwdch stronach rzeczywistegonSaj84].

4. Biordé znorodno s$¢é

e R e
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Pingwiny cesarskie nad Morzem Rossa

4.1 Zwierz eta

Cechy charakterystyczn fauny antarktycznej jest brak rodzimych ¢gowcow catkowicie
ladowych[b]. Wystpujace tu gatunki ptakéw (53 gatunki reprezentowanezpmrzedstawicieli:
pingwinow, wydrzykéw, mew, warcabnika, albatrosdulmarow, rybitw, kormoranow) i ssakow
(6 gatunkoéw z nadrodziny ptetwonogich (Pinnipediaf)@ potrzebuj srodowiska §dowego do
reprodukcji, pierzenia/linienia i odpoczynku, jedinazalenione g od srodowiska morskiego, w
ktorym zdobywaj pazywienie. Wsrod ptakow dominuj pingwiny, stanowjc 90% biomasy ptakéw
Oceanu Potudniowego. Charakterystyczne gatunki.to. mingwin cesarski (Aptenodytes forsteri),
pingwin Adeli (Pygoscelis adeliae), pingwin maskofffy antarcticus) oraz pingwin biatobrewy (P.
papua)[96][97]. Petrelsniezny jest jednym z trzech ptakéw, ktore gniazadwjytacznie w
Antarktyce[98]. Spé&rdd ssakdéw endemiczne 4 gatunki: krabojad (Lobodon carcinophagus), foka
Weddella (L. weddelli), lampart morski (Hydrurggptienyx) i foka Rossa (Ommatophoca rossi)



[96][97]. Faur ladows stanowd bezkegowce, reprezentowane przez kilka gatunkéw much@&vek
rodziny ochotkowatych (wyspujace na wyspach i w rejonie nadmorskim - nagkszym wyhcznie
ladowym zwierzciem zyjacym na Antarktydzie jest nielotha muchdéwka Belgiaatarctica,
osiggajgca do 6 mm dtugwi[99]), roztocza, skoczogonki, wszy, nicienie, ggerczaki, wrotki i
pierwotniaki. Stodkowodne zbiornikisrédladowe zasiedlane as przez nieliczne gatunki
widtonogéw, matoraczkéw, widlarek, wrotkéw. Bardzo diy udzial stanowg gatunki
endemiczne, np. wksza¢ gatunkdw skoczogonkow i prawdopodobnie wszystlegigki nicieni
wystepujace na tym obszarze endemiczne[100].

Fauna bentosowa i pelagiczna moérz oblemajh Antarkty@ obejmuje ponad 8200 gatunkow.
Najliczniej pod wzgldem liczby gatunkoéw reprezentowane stawonogi (2309 gatunkow),
nicienie (1909 gatunkoéw) i strunowce (718 gatunkévBparod krgowcow najliczniej
reprezentowanegsyby — 314 gatunkow[101], wystujace tam ssaki to 10 gatunkéw waleni[96].
Bardzo duy odsetek stanowigatunki endemiczne (np.swdd wystpujacych tam maty 43%
gatunkéw, a Wrod slimakoéw 74% gatunkow to endemity)[101]. Stwierdzotea endemiczne
taksony wyszej rangi: wrod ryb endemicznymi dla Antarktykh sodziny Bathydraconidae oraz
Channichthayidae[97]. Dy odsetek endemitow w faunie szelfowe] wynika z lazg,
spowodowanej przez wokotantarktycznygbmorski, oraz ewolucji w kierunku przystosowana d
skrajnie surowych warunkowodowiskowych. Charakterystyczrechy bentosu jest brak krabdw.
Innymi charakterystycznymi cechami antarktyczneunfa bentosowej jest dlugowieczdo
osobnikéw i gigantyzm — przedstawiciele gatunkowagdtycznychzyja diuzej i oshgajg wicksze
wymiary ciata nk ich pobratymcy z wod cieplejszych[102].

W 2010 roku ukazat sispis gatunkoweyjacych w morzach Antarktyki, przygotowany przez okoto
500 badaczy podczas dizynarodowego Roku Polarnego. Badania te byksaiz globalnej
kampanii Census of Marine Life (CoML) i ujawnity lka znaczcych wynikow. Ponad 235
gatunkow organizmow morskickyje w obu regionach polarnych, ktére dzieli 12 000. Duze
zwierzta, takie jak niektére walenie i ptaki, odbywapcznie podrée w obie strony. Bardziej
zaskakujce byto wys¢gpowanie w obu obszarach mérz polarnych matych d@iun takich jak
strzykwy i pelagiczneglimaki morskie. W ich rozprzestrzenieniu mogly pamézne czynniki -
temperatura na dnie oceanu w rejonie biegunow inikkavr@ni sie o nie wkcej niz 5 °C, a
cyrkulacja termohalinowa nie transportow@jaja i larwy tych organizmow[103].

4.2 Grzyby

Na Antarktydzie rozpoznano okoto 1150 gatunkéw péry, z ktérych okoto 400 tworzy
porosty[104][105]. Ze wzghu na ekstremalne warunkicia, czs$¢ z nich to kryptoendolity;
organizmy te przyczynity sido ksztattowania formacji skalnych w McMurdo Dryalléys i na
sgsiadupcych grzbietach skalnych. Ich przystosowaniascmlowiska obejmuj prost budowe
ciata, stabo zrinicowane struktury, metabolizm i enzymy funkcjoyug w bardzo niskich
temperaturach, oraz skrécone cykigiowe. Komorki grzybow, grubdgienne i zawierage duo
melaniny, chronj je przed promieniowaniem UV. Cechy te vemtjs u r&znych, nawet daleko
spokrewnionych grup grzybéw, a faku glondw i sinic, co sugerujge g to niezalene adaptacje
do warunkéw panggych na Antarktydzie. Antarktyczne grzyby, takik j@ryomyces minteri,
dzigki tym adaptacjom gsw stanie przetrwatakze w warunkach odpowiadgych powierzchni
Marsa, co daje podstawy do spekulacji, jak mogtgladec (o ile kiedykolwiek istniato}ycie na
Marsie[106]. Niektore z antarktycznych grzybogvendemitami; nale do nich gatunkizyjace na
guanie, ktére rozwigly sie w warunkach wymagagych przystosowania zaréwno do
ekstremalnego zimna podczas wzrostu, jak th przetrwania drogi przez jelita zwietz
statocieplnych[107].

4.3 Rosliny

Wspotczesny klimat Antarktydy unierdovia bujng wegetagj. Wzrost r@lin utrudnia pogczenie



niskich temperatur, stabej gleby, niedoboru wilgpéwiatta stonecznego. W rezultacie flora jest
mato zr@nicowana i wysipuje tylko na ograniczonych obszarach. Weejumierze sklada siz
mszakdéw. Wystpuje okoto 100 gatunkéw mchow i 25 gatunkowtrebowcow, ale tylko dwa
rodzime gatunki rédin naczyniowych, z ktérych oba ragma Potwyspie Antarktycznynsmiatek
antarktyczny (Deschampsia antarctica) i kolobamar&tyczny (Colobanthus quitensis)[104][108].
Trzecim gatunkiem, ktéry zadomowiksiv Antarktyce, jest zawleczona przez cztowieka wiea
roczna (Poa annua)[109]. Na obszarach morskich ¢pyg fitoplankton i makrofity é&dace
pokarmem dla zooplanktonu. Produkcja fitoplanktojst szacowana na ok. 610 min ton
rocznie[110].

4.4 Inne organizmy

W Antarktycezyje siedemset gatunkow glonow, wekszaci nalezg one do fitoplanktonu. Twogz
one rownie zjawiska takie jak czerwon$nieg; barwne glony i okrzemkiagsszczegoélnie cste
latem w pobliu wybrzery[108]. W osadach jeziotyja bakterie i archeany[111)ywe bakterie
byly znajdowane nawet podsmiusetmetrowej gruldmi pokrywg lodu, w podlodowcowym
jeziorze[112].

4.5 Ekosystemy

Ekosystemy (zwlaszczadowe i stodkowodne) cechupie stosunkowo proststruktug, tancuchy
pokarmowe s krotkie[100]. Bogactwo gatunkowe fauny morskiegtjestosunkowo mate, cho
wieksze nk w Arktyce. Produktywn& ekosystemoéw pelagicznych jest latem stosunkowmhsys
lecz zimy drastycznie malejesiednia roczna produkcji pierwotnej: ok. 20-100 gfroR)[113],
wysokie liczebnéci oshgajg niektore gatunki widtonogow, skrzydtonogow i eUufal97].
Przedstawiciel tych ostatnich - kryl antarktyczjgst gatunkiem kluczowym ekosystemu Oceanu
Potudniowego i wznym zrédiem paywienia wielorybdw, uchatek, fok, katamarnic, ryb z
podrzdu nototeniowcéw, pingwindw, albatroséw i wielu yoh ptakow[114][113].

5. Ochrona przyrody

Protokot o ochroniesrodowiska naturalnego do traktatu antarktyczneguoarfy rownie jako
protokot madrycki lub protokékrodowiskowy) wszedt wzycie w 1998 roku. Jest to gtdbwny
dokument dotyczy ochrony przyrody i zagelzania bioranorodndciag na Antarktydzie. Komitet
Ochrony Srodowiska doradza zgromadzeniom konsultacyjnym atagiuszy traktatu. Mdiwosé
niezamierzonego sprowadzenia obcych gatunkéw jeswana za powae zagraenie dla
srodowiska Antarktyki[115].

W 1978 r. w Stanach Zjednoczonych uchwalono ustavechronie Antarktydy, ktéra przyniosta
kilka ograniczé w amerykaskiej dziatalnéci na Antarktydzie. Ustawa przewiduje kary za
wprowadzenie obcych §bn i zwierzat, jak rownie: za polowanie na gatunki rodzime. Przetowienie
kryla, ktory odgrywa kluczow role w ekosystemie Antarktyki, skionito wiladze do wydan
rozporzdzenia w sprawie potowdw. Konwencja o ochraiyerych zasobdéw morskich Antarktyki
(ang. Convention for the Conservation of Antardflarine Living Resources, CCAMLR), ktora
weszta wzycie w 1980 roku, wymaga, aby regulacje dofgez wszystkich towisk Oceanu
Potudniowego braty pod uwagpotencjalne skutki dla catego ekosystemu AntaiikiykPomimo
tych nowych aktow powaym problemem pozostawaty nieuregulowane i nietegglotowy ryb, w
szczegolnéci antara patagskiego. Wedtug ocen, nielegalne potowy antara acla2000. wzrosty
nawet do 32 000 ton; problem ten wzdu mierze zostat rozwkany dz¢ki zwigkszonym
kontrolom, spadag do poziomu ocenianego na ~1300 ton w roku 20B)[117].



