Kolokwium z RPiS, 23 stycznia 2023

Zadanie 1 (10 pkt). Mamy niebieska i zielona kostke szescienng. Rzucamy niebieska kostka,
uzyskujac wynik X. Nastepnie rzucamy zielong kostka, powtarzajac rzut za kazdym razem, gdy
wypadnie X. Niech Y to suma wszystkich rzutéw zielona kostka.

Przyktadowo: rzucamy niebieska kostka, wypada X = 4. Rzucamy zielong kostka, wypada 4.
Rzucamy zielona kostka jeszcze raz, wypada 4. Rzucamy zielona kostka kolejny raz, wypada 5.
Woéwezas koniczymy losowanie i Y = 13.

Policz P(X =z|X >1,Y =12)dlaz =2,...,6.

Zadanie 2 (10 pkt). Rzucamy kostka k-Scienna n > 10 razy, uzyskujac wyniki Xq, ..., X,,.
Sekwencja nazywamy takie trzy kolejne rzuty X;, X;i11, Xito, ze X; < X;41 < Xi49. Niech S
bedzie zmienng losowa okreslajaca liczbe uzyskanych sekwencji (S przyjmuje wartosci od 0 do
n—2).

a) [5pkt.| Podaj wartosé¢ oczekiwana X.

b) [5pkt.] Podaj wariancje X.

Zadanie 3 (10 pkt). Inwersja w permutacji 7 : {1,...,n} — {1,...,n} nazywamy taka
pare (i,j), ze ¢ < j, ale w(i) > =(j). Niech X,, bedzie liczba inwersji w losowej permutacji
m:{1,...,n} = {1,...,n}. (Kazda z n! permutacji jest rownie prawdopodobna.)

Policz funkcje tworzaca prawdopodobieristwa zmiennej losowej X,,, gx,, (t). Wystarczy podaé¢
odpowiedz w postaci iloczynu (tzn. iloczynu O(n) wyrazen, z ktorych kazde jest w postaci zwartej).

UWAGA: Kazde zadanie oddajemy na osobnej kartce czytelnie podpisanej imieniem,
nazwiskiem i numerem indeksu. Wszystkie odpowiedzi i obliczenia nalezy uzasadnié.






