Egzamin z RPiS (czes$é II), 10 lutego 2022

Zadanie 1 (10 punktow). W tym zadaniu bedziemy rozwaza¢ n > 6 wierzchotkowy, nieskiero-
wany graf losowy G, w ktorym kazda krawedz istnieje z prawdopodobiefistwem p niezaleznie od
pozostatych krawedzi. Niech X oznacza liczby etykietowanych podgraféw indukowanych w tym
grafie, izomorficznych ze $ciezka sktadajaca sie z 3 wierzchotkéw. Innymi stowami — oblicz wartosé
oczekiwang 1 wariancje liczby ciggéw trzyelementowych (vq,v2,v3) € V(G), ze v; # v; (dla i # j)
oraz v1vg € E(Q), vavs € E(G), v3v1 ¢ E(G). Na na przyklad cykl sktadajacy sie z 4 wierzchotkow
ma 8 indukowanych podgraféw izomorficznych z taka Sciezka.

(a) [2+2 pkt.] Oblicz EX i VarX.

(c) [2+2 pkt.] Oszacuj z gory i z dotu prawdopodobienistwo, ze w G jest podgraf indukowany
bedacy Sciezka trzywierzchotkows.

(d) [2 pkt.] Niech A oznacza takie zdarzenie, ze w G jest podgraf indukowany bedacy $ciezka
trzywierzchotkowa. Znajdz (na podstawie poprzedniego podpunktu) takie (jedno) «, ze jednocze-
$nie spelnione sa nastepujace warunki:

e jesli wezmiemy p :=n"" dla 8 > a, to lim,, o, P(A) =1

e jesli wezmiemy p :=n"" dla B < o, to lim,, o, P(A) = 0.

Zadanie 2 (10 punktow). Malgosia ma trzy zakryte karty, jedna z nich przed soba, a dwie
pozostale dalej. W kazdej turze Malgosia wykonuje jeden z dwoch mozliwych ruchéw, kazdy z
prawdopodobienstwem 1/2:

(a) Oglada zakryta strone karty, ktora ma przed soba.

(b) Tasuje wszystkie trzy karty, po czym losuje jedng z nich i kladzie ja przed soba, a reszte
dalej.

Malgosia konczy zabawe, gdy obejrzy zakryta stron wszystkich 3 kart.

(a) [5 pkt.] Policz warto$é¢ oczekiwang liczby ruchéw, po ktorej Malgosia skonezy zabawe.

(b) [6 pkt.] Jakie jest prawdopodobieristwo, ze Malgosia zakonczy zabawe, ale nigdy nie obejrzy
tej samej karty wiecej niz raz?

Zadanie 3 (10 punktow). Notoryczny dluznik, gangster Brylant, zbiera pieniadze, by oplacié
wierzyciela — Siwego. Potrzebuje 100 tysiecy rubli. Uzyskuje od zyczliwych dawcow pewne sumy
— od k-tego kolejnego dawcy uzyskuje Xj rubli, gdzie X; ma rozklad wykladniczy o wartosci
oczekiwanej 20 000 (i jest niezalezne od sum uzyskanych od pozostalych dawcow). Zbieranie zostaje
zatrzymane w momencie osiagniecia celu. Znajdz rozklad, wartosé oczekiwana i wariancje liczby
zyczliwych dawcow potrzebnych do uzbierania pelnej kwoty.

UWAGA: Zadania oddajemy przez Moodle. Wszystkie odpowiedzi i obliczenia w cze-
$ci zadaniowej nalezy uzasadnié.



