
GAL potok 1, kolokwium nr 1,, 23.LL.2OOT

Każde za.canie powinno być rozwiązane na oddzielnej kartce. Na każdej kartce:
o imię i nazwisko osoby zdającej oraz jej numer indeksu,
o numer grupy ćwiczeniowej do ktÓrej osoba zdająca lczęszczał.a,
o numer rozwiązywanego zadania oraz litera - nazwa tematu.

Temat A

1. Niech , - #. i niech D - 
{, ę C I Re(itl) > 0}.

a) ZnaLeźć liczby Tzeczywiste a, b takie, 2o ,Io0 - a ł b,i.
b) Naszkicować zbior D. Dta jakich liczb naturalnych 1 < k < 24 zachodzi zk ę D ?

2 .  W p r zes t r zen i  Ra  rozpa t r zmy  wek to ry  ( r t :  (1 ,3 ,  1 ,3 )  , a2 :  (3 ,  B ,  2 ,9 ) , ( r3 :  (1 ,5 ,  2 ,6 ) ,
p -  (0 ,  3 ,  2 , ,3) .
a) C,y układ dL, 07 a3 jest liniowo niezalezny? C,y wektor p jest kombinacją liniową
wektorÓW 0t , a2, a3 ?
b) Podać przykład takiego wektora 7 c R4, ze układ ar,a2,, p,1 jestbaząprzestrzeni Ra.
Niech at,az,ag,Uą będą wspÓłrzędnymi wektora 0s W ottzymanej bazie. Znaleźć ya.

3 .  N i e ch  V  -  1 i n ( (1  , I , _2 ,_5 ) ,  ( I , 2 , _3 ,  _8 )  , ( 3 , 4 , - 7 , - 18 ) )  C  R4  i  d l a  każdego  s  e  I Ł
niech W" C Ra będzie przestrzenią rozwiązari układu rÓwnar1

I  r t*2*r+rs*2ra -o

l 4 " '  ł612*2 r3*s ra -0 .
a) opisać przestrzeń 7 układem rÓwnarl liniowych.
b) Dla jakich wartości s C R zachodzi rÓwność Ra - V @ W, ?

4. Niech (l-Il...,dk będzie układem wektorÓw przestrzent l iniowej V.
a) Wykazać, ze układ all ...,ak jest liniowo niezalezny wtedy i tylko wtedy, gdy zaden Z
wektorÓw tego układu nie jest kombinacją liniową pozostałych.
b )  Wykazać , ze jeśI iukładc - l l  , , . , ( I k j e s t l i n i owon ieza l e z rLy ipCV , toukładc r ; - ; . . . , an l  0
jest l iniowo zalezny wtedy i tylko wtedy, SdV 0 C l in(o1 )...)ou).

5 .
a) Niech W będzie k wymiarową przestrzeniq liniową nad ciałem K i niech Wt,Wz będq
jej podprzestrzeniami takimi, zeWt ł Wz, dim W1 - dim W2 oraz dim (W,oWz) - k-z.
Wykazać , zeW:WtłWz .
b) Niech Vt,Vz, 73 będą m wymiarowymi podprzestrzeniami przestrzeni liniowej 7 takimi,
ze dim (y' n Vz) : dim (y' n Vs) -- dim (VfiVs) : Tn _ 1. Wykazać, ze VtoVz : Vt)Vs :
Vz ) 7s lub dim (V + Vz ł Vs) : rrt, ł I.
c) Niech Vt,Vz,... będzie ciągiem m wymiarowych podprzestrzeni przestrzeni liniowej 7
takim, ze dim (uaVi) - m_ 1 dla wszystkich z + j.Wykazać, ze: (istnieje podprzestrzer1
W c V taka, ze dim W : m - I oraz W c V dla kazdego z) lub (istnieje podprzestrzeń
Z CV taka, ze dim Z - mi-I orazV c Z dla kazdego z).


