
Zadania domowe z GAL I � seria 8 (termin: 20 XII)

Wybierz trzy spo±ród poni»szych zada«.

1. Niech

A : α1 = (1,−1), α2 = (−1, 2),
B : β1 = (1, 0, 1), β2 = (−1, 1, 0), β3 = (1, 2, 4),
C : γ1 = (3, 1), γ2 = (4, 1),

ϕ
(
(x1, x2)

)
= (x1 − 2x2, x1 + x2, x2),

M(ψ)CB =

[
1 2 −1
2 3 −3

]
Oblicz:
a) Wspóªrz¦dne wektora ψ

(
(1, 0, 0)

)
w bazach C oraz st;

b) Wspóªrz¦dne ψ(β2 − 3β3) w bazie C;
c) Macierz M(ϕ)BA;
d) Wspóªrz¦dne wektora ψ(ϕ(α)) w bazie st, gdzie α jest wektorem maj¡cym w A wspóª-
rz¦dne (−1, 3).

2. Niech

M(ϕ)st
st =


1 1 2
3 1 0
−1 0 1
1 2 5


Dla jakich a ∈ R istniej¡ bazy A, B takie, »e

M(ϕ)BA =


−1 1 2
1 0 1
1 1 4
0 1 a

?

Podaj przykªadowe bazy A, B dla ka»dej warto±ci a, dla której jest to mo»liwe.

3. (Use of GAL) W ka»dym z poni»szych przykªadów uzupeªnij drugie zdanie tak, by byªo
równowa»ne pierwszemu, u»ywaj¡c przy tym pogrubionego sªowa (chyba, »e w danym przykªa-
dzie go nie ma). (Zupeªnie jak na angielskim, z tym, »e wolno u»y¢ ponad pi¦ciu sªów ;)

0) Niech ϕ b¦dzie zadane wzorem ϕ(α) = 3 · α.
skala Niech ϕ b¦dzie jednokªadno±ci¡ o skali 3.

a) Przeksztaªcenie ϕ prowadzi z R14 do R17.
Macierz przeksztaªcenia ϕ ma wierszy i kolumn.

b) Przeksztaªcenie ϕ : Rn → Rm jest epimorfmizmem.
rz¡d Macierz przeksztaªcenia ϕ .
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c) Przeksztaªcenie ϕ jest monomor�zmem.
Dla dowolnego wektora α, je±li = 0, to = 0.

d) Wiadomo, »e M(ϕ)BA ma posta¢

 ? 1 ? ?
? 3 ? ?
? 7 ? ?

.
wspóªrz¦dne Wiadomo, »e .

e) Niech X b¦dzie macierz¡ zªo»enia ϕ ◦ ψ z bazy A do C.
iloczyn Niech X b¦dzie , gdzie Y jest macierz¡

z bazy do B, za± Z jest macierz¡ z bazy do .

f) Przeksztaªcenie ϕ : R15 → R38 zabija pewne 4 niezale»ne wektory.
Wymiar imϕ wynosi co naj ej .

g) Macierz M(ϕ)st
A ma dwie kolumny; ich sum¡ jest

 −5
13
107

.
ϕ prowadzi z do ; warto±ci¡ ϕ na jest .

h) Macierz M(ϕ)Bst ma trzy kolumny; ró»nica drugiej i trzeciej to

[
2
5

]
.

ϕ prowadzi z do ; warto±ci¡ ϕ na jest .

i) Wektor α jest rozwi¡zaniem ukªadu równa« o macierzy

 0
A 0

0

.
Iloczyn macierzy .

j) Niech V = W ⊕ Z i niech ϕ : V → V speªnia ϕ|W = idW , ϕ|Z = 0.
wzdªu» Niech V = W ⊕ Z i niech ϕ : V → V b¦dzie .

k) Istniej¡ bazy A i B takie, »e M(ϕ)BA =

 1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 0 0

.
Rz¡d przeksztaªcenia ϕ .

l) Przeksztaªcenie ϕ : Rn → Rm jest epimor�zmem.
niezale»ne W macierzy przeksztaªcenia ϕ .

4. ( ) Niech V b¦dzie przestrzeni¡ liniow¡ nad R. Niech W1,W2 jej podprzestrzeniami w V
i niech ψ : W1 → W2 b¦dzie izomor�zmem.
a) Udowodnij, »e je±li dimV < ∞, to istnieje izomor�zm ϕ : V → V taki, »e ϕ(α) = ψ(α) dla
wszystkich α ∈ W1.
b) Podaj przykªad takich V , W1, W2, ϕ, »e teza podpunktu a) nie zachodzi.

2


