
Zadania domowe z GAL I � seria 6 (termin: 2 XII)

Wybierz trzy spo±ród poni»szych zada«.

1. Niech

V = lin
(
(1, 5, 3, 0), (1,−1, a, 3), (1, 1,−1, 2)

)
,

W = lin
(
(1, 1, 1, 2), (0, 2, 1, b)

)
,

Z = {(x1, x2, x3, x4) ∈ R4 : x1 + x2 = x4}
Znajd¹ wymiary przestrzeni

V, W, V +W, V ∩W, W ∩ Z.
Dla jakich a, b ∈ R zachodzi V +W = V ⊕W?

(Wskazówka: w tym zadaniu wystarczy zeschodkowa¢ dwie macierze i roz-
wi¡za¢ jeden ukªad równa« 2× 2).

2. Niech ϕ : R2 → R3 b¦dzie zadane przez warunki

ϕ
(
(1, 2)

)
= (1, 3, 4),

ϕ
(
(2, 5)

)
= (2, 7, 9)

a) Czy istnieje ψ : R3 → R2 takie, »e ψ ◦ ϕ jest jednokªadno±ci¡ o skali 2?
b) (tu niczego nie trzeba liczy¢ :) Czy istnieje χ : R3 → R2 takie, »e ϕ ◦ χ
jest jednokªadno±ci¡ o skali −1?
Je±li którakolwiek odpowied¹ jest twierdz¡ca, podaj odpowiedni przykªad.

3. a) Udowodnij uwag¦ 4.7 ze skryptu, tzn. »e je±li ϕ : V → W jest prze-

ksztaªceniem liniowym oraz je±li ukªad wektorów α1, . . . , αn rozpina V , to

ukªad ϕ(α1), . . . , ϕ(αn) rozpina imϕ.
b) Udowodnij, »e je±li ϕ : V → W jest monomor�zmem (czyli liniowe i
ró»nowarto±ciowe) oraz je±li V1, V2 ⊆ V s¡ podprzestrzeniami takimi, »e ist-

nieje V1 ⊕ V2, to ϕ(V1 ⊕ V2) = ϕ(V1)⊕ ϕ(V2).

4. ( ) Niech V b¦dzie przestrzeni¡ liniow¡ wymiaru n nad ciaªem K.

Niech V1, V2 ⊆ V b¦d¡ jej podprzestrzeniami takimi, »e

dim(V1 + V2) = dim(V1 ∩ V2) + 1.

Udowodnij, »e jedna z podprzestrzeni V1, V2 zawiera si¦ w drugiej.

(To zadanie wyst¡piªo kiedy± na kolokwium z numerem 5, ale moim zdaniem
nie jest zbyt trudne, wi¦c nie bójcie si¦ tego cukierka)
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